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Aufgabe 20:

a) Bestimmen Sie eine C!-Funktion yo € C[0,9] mit yo(1) = yo(9) = 3, die das
Funktional

Ily] = /—‘L{;/Wdt

minimiert und berechnen Sie den minimalen Wert des Zielfunktionals.
b) Welche Losung erhélt man, wenn die Randbedingung 40(9) = 3 weggelassen wird?

Wie lautet nun der minimale Wert des Zielfunktionals?

Aufgabe 21:

Gegeben sei die Variationsaufgabe

Minimiere  I[y] = j@ — y(t)dt

unter der Nebenbedingung y(0) = «.

a) Stellen Sie die Euler-Lagrange Gleichung des Variationsproblems auf und geben Sie
die natiirliche Randbedingung an.

b) Bestimmen Sie die Losung yo der in a) erhaltene Randwertaufgabe.

c) Zeigen Sie durch direkte Auswertung von I[yy +n] — I[ye] mit n € C'[0,1] und
n(0) = 0, dass yo zugleich die Variationsaufgabe 16st.

Aufgabe 22:

Bestimmen Sie die Greensche Funktion des linearen Randwertproblems zweiter Ordnung

Y0~ 2y + Syl = b)), 1<t<2
y(1) = 0, y(2) —y(2) =0

und 16sen Sie hiermit die Randwertaufgabe fiir  h(t) = ¢.

Hinweis: Die homogene Differentialgleichung besitzt polynomiale Losungen.
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Aufgabe 23:

Bestimmen Sie die Eigenwerte und die Eigenfunktionen des linearen Randwertproblems
y'(t) = Ay@®)/,  yl) = y(2) = 0.

Hinweise: Die Differentialgleichung besitzt polynomiale Losungen,

totif = 12 (cos(B Int) + i sin(3 Int)).

Abgabetermine: 24.01. - 28.01.2005 vor der Ubung.



