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Aufgabe 1:
Seien a, b ∈ R, 0 < a < b gegeben. Bestimmen Sie alle stationären Punkte des
Systems

u′ =au− u2 − uv
v′ =bv − v2 − uv

und untersuchen Sie diese auf Stabilität.

Aufgabe 2:
Untersuchen Sie mit Hilfe einer Funktion der Form V (y) = ay2

1 +by2
2 die stationären

Punkte von

y′1 =− y1y2
2 + y3

1

y′2 =y2y2
1 + y3

2

bzw.

y′1 =− y1y2
2 − y3

1

y′2 =y2y2
1 − y3

2

auf Stabilität.

Aufgabe 3:

a) Bestimmen Sie die Laplace Transformierten der folgenden Originalfunktionen
(i) F (t) := 5e−2t,

(ii) G(t) := t2 sin(3t),

(iii) H(t) := sinh(t) cos(αt),

(iv)

K(t) =











t + 1 0 ≤ t < 1
3t− 1 1 ≤ t ≤ 2
0 sonst
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b) Bestimmen Sie die Originalfunktionen der folgenden Bildfunktionen der La-
place Transformation

(i) g(s) :=
s + 1

(s2 + 2s + 10)2 ,

(ii) f(s) :=
5s2 − 13s + 21

(s− 2)(s2 − 2s + 5)
.

Aufgabe 4:
Lösen Sie folgende Anfangswertaufgaben mit Hilfe der Laplace Transformation

a) Y ′′ + 2Y ′ − 3Y = et + 2e−3t Y (0) = Y ′(0) = 0 ,

b)

X ′ = Y X(0) = 0 , Y (0) = 1
Y ′ = −X + t

c)

U ′′ − 2(V − U) = 1 U(0) = V (0) = 0
V ′′ + 2(V − U) = 0 U ′(0) = V ′(0) = 1.
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