Analysis 111, WS05/06, 27.02.2006, (Lauterbach)

Hinweis: Die Bearbeitung der Aufgaben muss in deutsch erfolgen. Ausarbei-
tungen in anderen Sprachen werden nicht bewertet.

Aufgabe 1:

Gegeben sei die durch

f(x,y) — (y_ 1);33’4—1)2 o (y_gl)Q +92

definierte Funktion.

a) Man bestimme alle stationdren Punkte von f und klassifiziere sie.

b) Fiir die durch f(z,y) = 0 definierte Hohenlinie bestimme man alle Punkte
mit horizontaler Tangente.

¢) Fir den Punkt P = (—1,-3) gilt f(—1,—3) = 0. Man iiberpriife, ob sich
die Losungsmenge von f(z,y) = 0 in einer Umgebung von P eindeutig
durch eine C'-Funktion y(z) bzw. z(y) darstellen lasst.

Aufgabe 2:

Gegeben seien der Korper

E = {(x,y,z)T € R’

2
x2+yz+22§16,0§y,z}

und das Vektorfeld .
3
f(x7 y7 Z) == (x37 %723) .

a) Man skizziere E.

b) Der Rand von E ist beschreibbar durch zwei ebene Flachenstiicke B und
F und ein nichtebenes Flachenstiick S.

Man gebe Parametrisierungen fiir die beiden ebenen Randflachenstiicke B
und F' an.

c) Man berechne jeweils den Fluss von f durch die beiden ebenen Rand-
flachenstiicke B und F'.

d) Man berechne das Volumenintegral / div f(z,y, 2) d(z,y, 2) .
E

e) Man bestimme den Fluss durch das nichtebene Fléchenstiick S.



