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Aufgabe 21:Gegeben sei die Funktion f : [1; 2℄ �! IR mit f(x) = lnx :a) Man bere
hne das Volumen des Rotationsk�orpers, wenn der Funktionsgraph von f umdie x�A
hse rotiert.b) Man bere
hne das Volumen des Rotationsk�orpers, wenn der Funktionsgraph von f umdie y�A
hse rotiert.
) Man bere
hne die Ober
�a
he des Rotationsk�orpers, wenn der Funktionsgraph von fum die y�A
hse rotiert.d) Man skizziere die Rotationsk�orper.Bemerkung: Die Integrale sollen elementar, d.h. ohne Formelsammlung gel�ost werden.Aufgabe 22:a) Man bere
hne die Bogenl�ange der Kurve 
 : [0; �℄ ! IR3 mit
(t) = 0� t� sin t1� 
os t4 sin(t=2) 1A :b) Man bere
hne den Fl�a
heninhalt der von 
(t) = � 
os3 tsin3 t � ums
hlossenen Fl�a
he.



Aufgabe 23:Dur
h r(') =pln(tan')ist eine Kurve in Polarkoordinaten gegeben.a) Man bestimme den De�nitionsberei
h D � [0; 2�℄ und skizziere die Kurve.b) Man bere
hne den Tangenteneinheitsvektor der Kurve im Punkt (0; 0) .
) Ist die von der Kurve f�ur �4 � ' � �2 �uberstri
hene Fl�a
he endli
h?
Aufgabe 24:a) Gegeben sei die Funktion f(x; y) = y . Man bere
hne das Kurvenintegral 1. Art vonf l�angs der Ellipse x24 + y29 = 1:b) Dur
h 
(t) = (
os t; sin t) mit t 2 h��2 ; �2 i sei ein Draht parametrisiert. Er besitzedie Massendi
hte �(
(t)) = p1 + sin t . Man bere
hne die Gesamtmasse des Drahtes.
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