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Blatt 1

Aufgabe 1: Diskutieren Sie die reellwertigen Funktionen (vgl. Abschnitt 10.3 des Lehr-
buches)

W f@)=atsinr B f@)=ll@+1) o fl@)=1+a

Aufgabe 2: Zeigen Sie, dass die Funktion ®(z) = = + e~* auf dem Intervall [0, 00) die
Abschétzung

f(x) = fy)l <|z—yl Vz#y

erfiillt, aber dort nicht kontrahierend ist.
Aufgabe 3:  Gegeben sei die Funktion f(z) =z — exp(z? — 2)
a) Zeigen Sie, dass f im Intervall [0, 1/2] genau eine Nullstelle besitzt.

b) Berechnen Sie die Nullstelle von f im Intervall [0,1/2] mit Hilfe des Fixpunktver-
fahrens, wobei die Voraussetzungen des Banachschen Fixpunktsatzes zu iiberpriifen
sind.

c¢) Fihren Sie fiir die berechnete Naherung x¢ jeweils eine a—priori und eine a—posteriori
Fehlerabschéatzung durch.

Aufgabe 4: Untersuchen Sie die folgenden Funktionen auf punktweise und gleichmafige
Konvergenz:

a)  fn:]0,1] =R, f.(z) =nzexp(—nz)

n

b)  gn:[0,1] =R, gu(x)= Zx(l — )k

k=0

¢)  hp:[lyo0) =R, h,(z)

Abgabetermin: 15.-18.4 vor der Ubung



