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Aufgabe 1) [5 Punkte]

a) Für welche k ∈ R ist die Funktion

f : C → C , f(z) := (Re (z))2 − (Im (z))2 + k · Im (z) + 2i · Re (z) · [Im (z) + 1]

in jedem Punkt aus C komplex differenzierbar?

b) In welchen Punkten aus C ist die Funktion

g : C→ C, g(z) := z · ez

winkeltreu?
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Aufgabe 2) [7 Punkte]

a) Bestimmen Sie eine Möbiustransformation T : C∗ → C∗, T (z) :=
az + b

cz + d
mit

T (i) = 0 , T (∞) = 2 , T (−1) = ∞ .

b) Welche verallgemeinerten Kreise aus C werden durch T auf Geraden abgebildet?

c) Bestimmen Sie die Bilder der folgenden verallgemeinerten Kreise unter der Transfor-
mation T aus Teil a).

K := reelle Achse,

K̃ := {z ∈ C : |z| = 1}.
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Aufgabe 3: (8 Punkte)

Sei Γ := {z(t) = 2i + 5 · eit | t ∈ [0, 2π] } der einmal in mathematisch positiver Richtung
durchlaufene Rand des Kreises mit Radius 5 um 2i.

Berechnen Sie die folgenden Kurvenintegrale.

a)

∫
Γ

z2

z − 6
dz .

b)

∫
Γ

z2

(z − 2i)(z + i)
dz .

c)

∫
Γ

z2

(z + i)2
dz .

d)

∫
Γ

(z − 2i) dz, wobei z die konjugiert komplexe Zahl zu z bezeichnet.
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