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Aufgabe 1:

a) Berechnen Sie die folgenden Integrale, sofern sie definiert sind:

i)

∫
C1+C2

Re (z) dz, C1 : der in mathematisch positiver Richtung durchlaufene Halbkreis

|z| = 1, Re (z) ≥ 0,

C2 die geradlinige Verbindung zwischen i und −i,

Tipp: cos(t) = eit+e−it

2
,

ii)

∫
C3

1

z̄
dz, C3(t) = e(1+i)t, t ∈ [−π

4
, π

4
] ,

iii)

∫
C4

1

1 + z2
dz, C4(t) = eit, t ∈ [0, π] ,

iv)

∫
C5

2z

1 + z2
dz, C5(t) = 1

2
eit, t ∈ [0, π] .

b) Berechnen Sie die folgenden Kurvenintegrale. Die angegebenen Kurven sollen einmal
in mathematisch positiver Richtung durchlaufen werden.

(i)

∮
Ck

ez

z
dz k = 1, 2 C1 : |z| = 1, C2 : |z − 2| = 1 ,

(ii)

∮
C

z2 + 2

(z3 − z2 + z − 1)
dz C : |z − 0.5| = 1
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Aufgabe 2)

a) Es sei C der einmal in mathematisch positiver Richtung durchlaufene Einheitskreis
|z| = 1 .

(i) Berechnen Sie

∫
C

1

(ez − i)
dz .

(ii) Für eine auf C analytische Funktion gelte | f(z) | = 4 überall auf der Kurve
C und f(0) = 4i . Wie muss dann f aussehen?

b) Sei C eine doppelpunktfreie geschlossene stückweise C1 Kurve. Wann ist das In-
tegral

I(C) :=

∫
C

z

z2 + 1
dz

definiert?

Welche Werte kann das Integral annehmen, wenn es definiert ist?
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