Fachbereich Mathematik der Universitit Hamburg SoSe 2020
Prof. Dr. A. Iske
Dr. K. Rothe (©

Komplexe Funktionen fiir Studierende der
Ingenieurwissenschaften

Blatt 6 21.7. - 24.7.

Aufgabe 21:

Man bestimme die Laurententwicklung der folgenden Funktionen und gebe jeweils
den Koeffizienten a_; der Reihe an:

-2
a) f(z)—%Q) im Punkt 2o =2,
Z_
b) f(z):z_—S?mZ im Punkt 29=0,
z

1
1) im Punkt zp=—1.

Aufgabe 22:

Fiir die folgenden Funktionen

W o=t

b o Lt —Z4exp(z) |
) f(z) = cosh% _ sinh% ,
Y IO =

bestimme man:

Lage und Art der (endlichen) Singularitdten, die zugehorigen Residuen und die er-
sten vier (nichtverschwindenden) Summanden der Laurentreihe um z = 0, die fiir
grofle z konvergiert.
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Aufgabe 23:

Gegeben sei die Funktion

f(2) = &

24 4423 4+ 822+ 162+ 16

a) Man bestimme mit Hilfe von Laurent-Reihenentwicklungen die Partialbruch-
zerlegung von f .

b) Man berechne mit Hilfe des Residuensatzes das Integral

7{ £(2) d=

fiir den Kreis ¢: |z +2—2i| =3.

Aufgabe 24:

Man berechne unter Verwendung des Residuenkalkiils die folgenden Integrale

L d
a) 2572 1 13232 + 36212
0
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1
b) /—dw,
2+ cosx
0
T 1
¢) /x4+10x2—|—9dx’
r cos(3x)
d) /x2—6x+10dx'

Tutoren gesucht:

Fiir die Durchfiihrung und/oder Korrektur von Ubungen zu
Analysis I bzw. Mathematik III im Wintersemester 2020/21
und fiir den Briickenkurs Mathematik 2020/21

suchen wir noch studentische Tutoren.

Bewerbungen bitte per email an Kai Rothe (rothe@math.uni-hamburg.de) richten
mit Namen, Matrikelnummer, Studiengang und bisherigen Klausurergebnissen in
Mathematik.



