Fachbereich Mathematik der Universitat Hamburg SoSe 2019
Prof. Dr. T. Reis,
Dr. P. Kiani

Komplexe Funktionen

fiir Studierende der Ingenieurwissenschaften
Blatt 7: Priasenzaufgaben

Aufgabe 1:

a) Wie viele verschiedene Laurent-Reihen gibt es fiir die folgenden Funktionen zu den
jeweils angegebenen Entwicklungspunkten zy?

. 22— 7
) f() = 37— @=0.
(ii) fz(Z) = Cos(z#, Z20=0.

b) Klassifizieren Sie die isolierten Singularitéten der Funktionen aus Teil a) und be-
rechnen Sie die zugehorigen Residuen.

¢) Geben Sie die Partialbruchzerlegung von f; an.

Aufgabe 2)

1

Gegeben ist f(Z) = m .

a) Bestimmen und klassifizieren Sie alle isolierten Singularitéten von f.
b) Berechnen Sie die Residuen aller isolierten Singularitdten der Funktion f .

¢) In welcher Kreisscheibe um zy = 0 konvergiert die Taylor Reihe von f zum Ent-
wicklungspunkt zp =0 gegen f7

d) Berechnen Sie die folgenden Integrale, sofern diese definiert sind.
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i) /f(z) dz, Ty = {=() = 26t | ¢ € [0,27]},

i) [ 1) d, Dyi= {2(t) == i + 3¢ |t € [0,2]),

iii) / f(z) dz, 3= {z(t) = 3—-2i + 26“[75 € [0, 4]},
iv) / £(2) d=, Tyi= {2(t) = 3-2i + 2¢ |t € [0,2n]},
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