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Reihenentwicklung komplexer Funktionen

Sei fin G analytisch, Kr = {z | |z — 2| < r} C Gund z; € K;. Sei S; = 9K:.
Unter Verwendung der Cauchy Integralformel erhalten wir wegen |z1 _z°| <A1

fz) = 2%: /s zfiZ)z1 dz = 2%” /s (z— zo)fizza ) #
= wils e T e %
- ﬁ /s zfiZ)zo kz;, ((z; = :))k
- Z 27”/ ’(z))k+1 (21 — 20)* dz

f £
- 2(27” J D e e~z = 5 ) Gz

k=0




UH
i
n

Komplexe Funktionen
M. Hinze
69/81

Satz 10.8: Taylorreihe

Ist f(z) im Gebiet G analytisch und ist zy € G, dann gilt fir alle
z2€ Ky,r ={2||z— 2| < r}, Kzx,r C G,

= - () 1 f(z)
f = —_ k 3 = = 7/ [ S A—
(2) kgzo ax(z — z9)“ , wobei ak P 2mi s, (z = z0)F* dz

mit Sy als Randkurve von Kz, r. Zo heiB3t Entwicklungspunkt der Taylor-Reihe.

Konsequenz: Jede in einem Punkt zg differenzierbare komplexe Funktion lasst sich in
eine konvergente Taylor-Reihe entwickeln.

Konvergenzradius: r so weit vergréBerbar, bis man mit der Kreislinie an einen
singuldren Punkt von f(z) stoBt.

Differenzierbare Funktionen sind, zufolge ihrer Entwickelbarkeit in Potenzreihen, im
Konvergenzkreis beliebig oft differenzierbar. Diese Eigenschaft einer differenzierbaren
Funktion rechtfertigt erst die Bezeichnung analytisch.



