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Aufgabe 1:

Gegeben sei der Streifen S

S := { z ∈ C : 0 < Im (z) < 2} .

Zeigen Sie, dass das Bild Bk, k = 1, 2 von S unter der Abbildung fk

f1(z) := exp

[
ln(3)

2
· (−iz)

]
+ 1 + i ,

f2(z) := eiRe (z) · (1 + Im (z)) + 1 + i ,

jeweils der Kreisring R := { z ∈ C : 1 < | z − (1 + i) | < 3} ist.

Prüfen Sie ob die Funktionen fk : S −→ R komplex differenzierbar und/oder bijektiv
sind.

Aufgabe 2:

Gegeben sei ein hohler, sehr langer Kreiszylinder vom Radius 1. Die obere und die untere
Hälfte seien voneinander elektrisch isoliert. Die obere Hälfte befinde sich auf dem Potential
Φ = 100 V und die untere Hälfte befinde sich auf dem Potential Φ = −100 V. Bei
entsprechender Wahl des Koordinatensystems ergibt sich auf dem Schnitt des Zylinders
mit der komplexen Zahlenebene :

Φ(z) = 100V für |z| = |x+ iy| = 1 , y > 0,

Φ(z) = −100V für |z| = |x+ iy| = 1 , y < 0 .

Berechnen Sie das Potential und die Feldstärke im Zylinder.

Hinweise : Transformieren Sie den Einheitskreis auf einen Sektor. Bei vernünftiger Trans-
formation hängen die Randdaten in der Modellebene nur vom Winkel ab. Verwenden Sie
in der Modellebene die Potentialgleichung in Polarkoordinaten
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unter Berücksichtigung der speziellen Struktur der Randdaten.
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