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Aufgabe 1)

b
a) Bestimmen Sie eine Mobiustransformation 7' : C* — C*, T(z) := az—i—i: pi mit
cz

T@) =0, T(0)=2, T(2) = occ.

b) Bestimmen Sie die Bilder der folgenden verallgemeinerten Kreise unter der Transfor-
mation 7.

(i) K := imaginére Achse,
(i) Ke:={z€e€ C:|z] =2},
(iii) K := reelle Achse.

¢) Bestimmen Sie das Bild der Viertelebene

S:={ze€ C:Re(z)>0,Im(z)>0}.
Losungsskizze Aufgabe 1)

a) [1 Punkt]

T() = 0,T(2) = 00 <=  T(2) = “z(z__;
T(0) =2, <« T(z)= 422__22).

b) (i) [2 Punkte]
Wegen der gegebenen Bilder von 0, i, 2i ist T'(iR) = R.
Alternative Losung: 2i € iR <= T(iR) ist eine Gerade.

T(0) = 2, {(00) = 4 = T(iR) = R
(ii) [2 Punkte]
2i € Ky <= T(Kj3) ist eine Gerade.
K5 symmetrisch zu iR = T'(K>) symmetrisch zu R.
4(—31
T(—2i) = (_42)
durch den Punkt 3

= 3 <= T(K,) ist die Parallele zur imagindren Achse

go =T(Ky) ={weC:w=3+iw,veR}.

(iii) [3 Punkte]
2i ¢ R <= T(R) ist ein echter Kreis Kp.

R symmetrisch zu (R und Ky = T'(R) ist symmetrisch zu R und g¢,. Der
Mittelpunkt des Bildkreises ist also M = 3.

Wegen 7'(0) = 2 ist der Radius R = 1.
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¢) [2 Punkte] Das Bild der Viertelebene wird berandet durch R und Kg.

T(2i) = o0 => obere Halbebene — Auflere von K.
8 —4i 2(2—14)(1+1)
C2-2 1— 42

Die rechte Halbebene wird also auf die obere Halbebene abgebildet.

=24+21—i+1=3+1.

T(2)

TS) ={we C:Im(w)>0,|w—-3>1}.
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Aufgabe 2)

a) Gegeben sei
22+ 2z
&) = Eae—

(i) Bestimmen und klassifizieren Sie alle isolierten Singularitéten von f.

(ii) Berechnen Sie das Integral

f f(z)dz, C: [0,47] - C, C(t) = geit.

b) Berechnen Sie das uneigentliche Integral

/ o dx
oo (@24 1) (22 + 22+ 2)
Losungsskizze Aufgabe 2)

B 2(z+2)
A A Bl Py T Ty} o
(i) [2 Punkte]
Zo = —2 : hebbar.
z1 = 1 : Pol der Ordnung 2.
29 = 2 : Pol der Ordnung 1.

(ii) [3 Punkte]
L = 7{; f(2)dz = 4mi Resf(1).

— I, = —8m.
1
b) Wir betrachten g(z) = i) (21219 mit den Nennernullstellen
212 = :tl, 234 = —1+£2. [2 Punkte]
1
Mit g(z) :== gilt

(z+i)(z=)(E+1+i(z+1-1)

= 27i[Resg(i) + Resg(—1+1)]

> dx
Iy = /OO (@2 + 1)(a% + 22+ 2)
m{ 1 N 1 }_ {1—2@’—1—14—22}_21
(20)(14+21)  (=1)(—1 + 2i)(2d) (1+2))(1—2i)] 5




