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Aufgabe 1: [5 Punkte]

Gegeben sei das Anfangswertproblem
U +t-u, =1, fur reR, t>0,

u(z,0) = cos(z), fuar z € R.

a) Geben Sie die charakteristischen Gleichungen fiir dieses Problem an und bestimmen
Sie deren Losungen.

b) Losen Sie das Anfangswertproblem.
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Aufgabe 2: [6 Punkte]

Gegeben ist die folgende Anfangswertaufgabe fiir u(z,t):

u + u-u, = 0, rER, teRT
2 r < =2,
u(z,0) =<0 -2 <z <1,
-1 1<z,

a) Berechnen Sie die physikalisch sinnvolle Losung des Anfangswertproblems fiir
t € [0,t") mit einem hinreichend kleinem ¢*.

b) Bis zu welchem t* ist die Losungsformel aus a) sinnvoll?

¢) Wie kann die Losung physikalisch sinnvoll fir ¢ > ¢* fortgesetzt werden?
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Aufgabe 3: [6 Punkte],

Bestimmen Sie die Losung der Anfangsrandwertaufgabe

U — QMUpy = 0 O<z<?2,0<t,
u(z,0) = 5sin(27z) + 7sin(3wx) 0<z<2,
ui(z,0) = 9sin(mz) 0<z<2,

w(0,8) = 0 0<t

w(2,t) = 0 0<t.
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Aufgabe 4: [3 Punkte]

Es seien @ und o Losungen der Differentialgleichung

U — Ugy + U = 2, r e (0,1),t e RT,
fir u(x,t), die den Randbedingungen
u(0,t) = 0, u(1,t) = sin(¢), teR".

geniigen.

a) Ist dann auch @ + @ eine Losung der Differentialgleichung?
Begriinden Sie Thre Antwort.

b) Erfiullt @ — @ die zugehorige homogene Differentialgleichung

U — Uy + u = 0, r € (0,1),t € RT,

und die Randbedingungen

u(0,t) = 0, u(1,t) = sin(t), teR*?
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