Fachbereich Mathematik WiSe 2023/24
Prof. Dr. J. Behrens

Klausur Differentialgleichungen I1
04. Marz 2024

Bitte kennzeichnen Sie jedes Blatt
mit Threm Namen und Ihrer Matrikelnummer.

Tragen Sie bitte zunédchst Thren Namen, Thren Vornamen und Thre Matrikelnummer
in DRUCKSCHRIFT in die folgenden jeweils dafiir vorgesehenen Felder ein. Diese
Eintragungen werden auf Datentriager gespeichert.

Name:

Vorname:

Matr.-Nr.:

Studiengang: | AIW | CI | ET [ GES/ES [ IW/IN | MB [ MTB/MEC | SB | |

Ich bin dariiber belehrt worden, dass die von mir zu erbringende Prifungsleistung nur dann
bewertet wird, wenn die Nachpriifung durch das Zentrale Priifungsamt der TUHH meine
offizielle Zulassung vor Beginn der Priifung ergibt.

Unterschrift:

Aufg. Punkte Korrekteur

=W N




Differentialgleichungen II, WiSe 2023/24  04.03.2024 (Behrens)

Aufgabe 1: [7 Punkte]
Gegeben ist die folgenden Anfangswertaufgabe fiir u(x,t):
U + u-u, = 0, rER, teRT

4 r < —1,
w(z,0) =40 —-1<a<0,
—4 0<=x.

a) Berechnen Sie die Entropielosung fir ¢ € [0, t*) mit einem hinreichend
kleinem ¢*.

b) Bis zu welchem t* kann die Losung aus a) maximal fortgesetzt werden?

¢) Geben Sie die Entropielosung fiir ¢ > ¢* an.
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Aufgabe 2) [3 Punkte]

Gegeben ist die folgende Differentialgleichung fiir u(zx,y):
T Ugy — (m‘l'y)uxy + y'uyy = 0.

Geben Sie die Ordnung der Differentialgleichung an und bestimmen Sie den Typ der Diffe-
rentialgleichung (elliptisch, parabolisch oder hyperbolisch) in den Punkten

() = (1) wd (32) = (2).
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Aufgabe 3: [4 Punkte]

Sei u eine in der Kreisscheibe € := {(z) € R? : 22 + y? < 25} harmonische Funktion mit
vorgegebenen Werten g(z,y) auf dem Rand der Kreisscheibe. Also

T
Y
T
Y

Au(z,y) = 0 fﬁr()GRZ:x2+y2<25

u(z,y) = g(z,y)  fir ( ) e R?: 2%+ 4% = 25.

Fir die folgenden zwei Falle kann man jeweils eine Losung ohne lange Rechnung angeben.
Finden Sie die Losungen und begriinden Sie Thre Antworten.

x+y+18
—Yg

b) g(z,y) = 22 + 2y°.

a) g(z,y) =
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Aufgabe 4: [6 Punkte]

Bestimmen Sie die Losung der Anfangsrandwertaufgabe

U — 30UZ, = 0 O<z<22m, 0<t,
u(z,0) = 20sin(3z) 0 <z <2m,
ui(x,0) = 24sin(3z) 0 <z <2m,

u(0,¢) = 0 0<t,

w(2m,t) = 0 0<t.
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