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Differentialgleichungen I fiir Studierende der
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Blatt 3, Priasenzaufgaben

Aufgabel:

a) Welche der folgenden Differentialgleichungen ist exakt?

() y(t)+y'(t) =0.

(i) (12ty+3) + 6t* -y = 0.
(iii) 2t(y* —t2—1)+2yy =0.
(iv) y*+e' +3ty’*y =0.

b) Bestimmen Sie fiir die exakten Differentialgleichungen aus Teil a) jeweils ein zugehori-
ges Potential und die allgemeine Losung.

Aufgabe 2

a) Ermitteln Sie mit Hilfe der Substitution u(t) := y/(¢) die allgemeine Losung der fol-
genden Differentialgleichung zweiter Ordnung.

y"(t) sin(t) = cos(t)y'(t) + cos(t).

b) Gegeben sei die Differentialgleichung aus Teil a).

(i) Ermitteln Sie die Losung der zugehorigen Anfangswertaufgabe mit den Anfangs-
werten

bzw.
y(O) =0, y/(O) = —1.

vorgegeben. Konnen Sie eine eindeutige Losung angeben? Wie vertragen sich Thre
Ergebnisse mit den Existenz— und Eindeutigkeitssédtzen aus Abschnitt 2.1 der
Vorlesung?



