Losungsmenge inhomogener Systeme
Buch Kap. 6.7

Satz 6.8

Sei x,, irgendeine Lésung des inhomogenen linearen Systems

x(t) = A(t) x(t) + g(t) und sei x4, Xa, ... X, ein Fundamentalsystem
und damit X, = ¢1Xq + - - - + CnX,, die allgemeine Lésung des
homogenen linearen Differentialgleichungssystems x(t) = A(t) x(t).

Dann hat jede Ldsung des inhomogenen linearen Systems die Form
X = Xp+ Ci{X1 + CoXo + - -+ + CpXp = Xp + Xp

mit Konstanten ¢4, co, . . ., cp, die reell oder komplex sein kénnen.
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Variation der Konstanten Buch Kap. 6.7
Satz 6.9

Durch x4, X2, ... X, sei ein Fundamentalsystem von x(t) = A(t) x(t) auf
[a, b] gegeben. Weiterhin sei

X(t) :=[X1 X2 ... Xp].

Sind die Koomponenten von g stetig in [a, b], so ist

Xp(t) = X(t)-¢c(t) = ;(‘.."') =Ky ey Kiew
= AteXim e iy + Xine
eine partikulare Losung des inhomogenen Systems = 44y i+ Xiné

x(t) = A(t) x(1) + 9(1). e
=2 celrl= Kiry  Sty)

Dabei gilt c(t) = [ €(t) at und €(t) = (¢1(2), ..., ()T ist Lésung des
linearen Gleichungssystems

=D i) = SX[&T %i*
X(t) - €(t) = g(t). T

.‘:Sm

i)

X

Differentialgleichungen | November 22, 2018 61/85



Variation der Konstanten

Beispiele
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Variation der Konstanten

Belsplele e o
ey
[ (H —{'- E& | Lter = & - f:
L.& te) v ':‘:..(*) &:&,_C?} =& =2 ]
o ., ST
w, Liw) 2 '
i .il-) (= A ; o
= 4 1] L - (8 O)L._% [5.
‘;ll- i [t-] ¢ ¥ Le &
Llon, Ls“ ] [ S l £ )
% e} =

f: c.::s[d__a)

- ‘r - ' — oA
Xelr) = (o\ > O T = ['iu-."-")

Buch Kap. 6.7

c> :
f,_k‘) D T w,

XM T Kelt) Fe, x4 coxtt)

Differentialgleichungen |

November 22, 2018 63/85



Variation der Konstanten Buch Kap. 6.7
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{ef2b aff,
d=ter ally
Pen.kl‘ revisifed t:_-‘(n Lk Cle) = Mn—;é
e\- [o 2\ [* e SialSk 4) cas(Sat)
Li)- -t U) (w)+ L“fn) K“’P e ‘J- {J:‘H Jee s
[r ~Jie sk (Jee ‘H
. 4 .
Xi = ( Siali ) fic con [ é) (ru. % )4:.{_ tn_ ~ap,
eos (J #) "'f'—I_(S""u;H S By oletlh) ag,  ak
- o 4 S‘ Moy eos (Vact)
C ) = S LAl {’“"'J)"r"' = e (-,qm Sialdix F) of
2, i M) Cv';[Jaf') )
¥elH) xir) oo & (-M‘r} s L) At
.
November 22, 2018 64 /85

Differentialgleichungen |



Systeme mit konstanten Koeffizienten Buch Kap. 6.7

Satz 6.6

Sei A € R™" X ein Eigenwert von Aund v # 0 ein zu A gehérender
Eigenvektor. Dann ist x(t) = e*'v eine L6sung des homogenen

Differentialgleichungssystems 5!.; ‘“*”ﬁ (eM- V,) N
x(t) = Ax(t). = T (W)= (AY)
= A f.z“'u) = /41«4-}
Hat die Matrix A n voneinander verschiedene Eigenwerte A1, ..., \p
mit dazugehdrigen Eigenvektoren vy, ..., vy, dann bilden die

Losungen x4 (t) = eMlvy,....x,(t) = e’lv, ein Fundamentalsystem
und durch die Linearkombinationen

X(t) = cieMivy + - + cpettvy,

sind samtliche Lésungen von x(t) = Ax(t) gegeben.
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Systeme mit konstanten Koeffizienten

Buch Kap. 6.7

A=

AN

Abbildung 6.8: Zwei-Massen-Schwinger
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Systeme mit konstanten Koeffizienten Buch Kap. 6.7
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Loésungsmenge homogener Systeme

—_ . Buch Kap. 6.7
X{f):‘:A’r ~ é- ‘ET /4\-1 p
Satz 6.7 wte

Sei ) ein Eigenwert von A € R™" mit der algebraischen Vielfachheit o

und v4,...,V, linear unabhangige Lésungen des linearen
Gleichungssystems

(A—X)°v=0,
(sogenannte Hauptvektoren nullter bis (o — 1)—ter Stufe), dann sind

0—1j .
xkze”ztf—l(A—Al)ka, k=1,...,0,

J=0 S

linear unabhangige Lésungen des Differentialgleichungssystems

x(f) = Ax(1).
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