Lineare DGLen, Ansatze flir p = const. Buch Kap. 6.5

.. Xie)y =2, 2 0 >, (4)
Far .
X(t) +px(t) = q(t)  Lsg vem 4

XK I)Ze Prcldeslas e (..;'5?
liefern die folgenden Ansatze partikulare Losungen: . -+

Inhomogenitat g Ansatz flr x,,
m
Art” > aktk > Agt
a; e2 Al fira+ —p

1eat tAjed fira= —p
acos (wt) F bsin (wt) Asin(wt — B)

Summen und Produkte der genannten Inhomogenitaten bedingen
entsprechende Ansatze flr Xxj.

Differentialgleichungen | November 13, 2018 45/70



Lineare DGLen, Variation der Konstanten gych Kap. 6.5
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Lineare DGLen, Variation der Konstanten gych Kap. 6.5
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Lineare DGLen, Variation der Konstanten gych Kap. 6.5

Beispiele
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Lineare DGL Systeme erster Ordnung Buch Kap. 6.7

Satz 6.2

Die Elemente der Matrix A(t), also die Funktionen a;(t) und die
Komponenten von g(t) seien stetig im Intervall [a, b].

Dann hat das System x(t) = A(t) x(t) + g(t) mindestens eine Lésung.
Sei ty € [a, b] und (Xo1, Xo2, - - -, Xon) | beliebig vorgegeben. Dann hat
das Anfangswertproblem

x(t) = A()x(t) +9(),  x(to) =Xo ,

genau eine Lésung auf ganz [a, b].
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Lineare DGL Systeme erster Ordnung, homogene
Systeme Buch Kap. 6.7

Satz 6.3

Sind die Elemente der Matrix A(t), also die Funktionen a;(t), in [a, b]
stetig, dann besitzt das homogene System

x(t) = A(t)x(1)

auf [a, b] genau n linear unabhangige Lésungen.

Definition
Ein solches System Xy, ..., X, von linear unabhangigen Lésungen
hei3t Fundamentalsystem und jedes x; Fundamentallésung.
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Lineare DGL Systeme erster Ordnung, homogene
Systeme

< Buch Kap. 6.7
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Lineare DGL Systeme erster Ordnung, homogene

Systeme
Buch Kap. 6.7

Definition 6.2
Bezeichnen x4, X»,. .., X, Lésungen des Systems

Mty
LR
und bezeichne X(t) die Matrix mit Spalten x;(t),i =1,...,n. Dann
heif3t
W(t) .= det X(f)

WRONSKI—Determinante.
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Uberlegungen zur Wronski-Determinanten Buch Kap. 6.7
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Uberlegungen zur Wronski-Determinanten Buch Kap. 6.7

Wronski-Determinante
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Wronski Test
Buch Kap. 6.7

Satz 6.4
Seien X1, X, ... X, L&dsungen von

auf dem Intervall [a, b]. Sind die Elemente von A(t) auf [a, b] stetig, so
gilt
a) W(t)=0oder W(t) #0furallet e [a,b].
b) Die Lésungen X4, Xo, . .. X, bilden ein Fundamentalsystem auf
[a, b] genau dann, wenn W(t) # O ist.
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