Lineare DGLen Buch Kap. 6.5

Lineare Differentialgleichung

x(t) + p(t)x(t) = q(t) ,

heiB3t lineare Differentialgleichung (in Normalform).
Die Differentialgleichung (5) hei3t homogen linear, falls q(-) =
anderenfalls inhomogen linear.

Ix(t)| = e®e P bzw. x(t)=Ce PO (CeR, C#0)

ist die allgemeine Losung der homogenen Gleichung, wobei P(t)
Stammfunktion von p(t) ist, d.h. P(t) = f, 7)dr. Fir C = 0 folgt
x(t) = 0.
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Lineare DGLen, Variation der Konstanten Buch Kap. 6.5

Lsy oes AWl xin=-pyxb) | Ka)3&  dF xisx e

Allgemeine Losung der inhomogenen Gleichung
Ansatz fir Lbsung/gﬂhomogener Gleichung
"~ X(t) = C(t)e P,
Einsetzen in x(t) + p(t)x(t) = q(t) ergibt
C(t)e P — c(t)ptye P W =q(t) .

Daraus folgt

£
C(t)ePW = g(t) — C(t) = q(1)ePD — C(t) = / q(r)eP) dr+C;
b}

mit einer beliebige Konstanten C; € R.
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Lineare DGLen, Variation der Konstanten gych Kap. 6.5

Al NGRS Q) | Xy =,
[ C‘l“J‘ LS& Xl = x, e:Plf} . 'P“J S'?r P{;)JC

Allgemeine Lésung der inhomogenen Glelchung

Damit gilt
t
x(1) :\01 =P [|g=P() q(7)eP ") dr =1 Xpom(t) + Xinn(t) -
x(t @erfﬂllt fir jedes Cy € R die inhomogene
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Lineare DGLen, Variation der Konstanten gych Kap. 6.5
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Lineare DGLen, Variation der Konstanten gych Kap. 6.5

Beispiele - ¢
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Lineare DGLen, Variation der Konstanten gych Kap. 6.5

Beispiele
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Lineare DGLen, Ansatze flir p = const. Buch Kap. 6.5

Far
x(t) + px(t) = q(1)
liefern die folgenden Ansatze partikulare Losungen:

Inhomogenitat g Ansatz fir X,
m m
E aktk Z Aktk
k=1 k=1
a; e Aedfira# —p
a; et tAjed fira= —p

acos (wt) + bsin (wt) Asin (wt — B)

Summen und Produkte der genannten Inhomogenitaten bedingen
entsprechende Ansatze flr Xxj.
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Lineare DGLen, Variation der Konstanten gych Kap. 6.5

Beispiele
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Lineare DGLen, Variation der Konstanten gych Kap. 6.5

Beispiele
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