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Wir betrachten die DGL ~ ~ = Fexern Yeey iz Xty =R
x(t) = f(x(1)) mit f(0) = 0. yiers xey=Cineey)
= {(yuﬂ-};]
0
T -C(Wr:
Definition =5 L) =(eir

Eine stetig differenzierbare Funktion V : D — R, D C R”, heif3t
Ljapunov—Funktion auf K;(0) = {x € R" : |x| < r} C D fur x(t) = f(x(t)),
falls gilt
a) V(0)=0und
V(x) > 0 fiir x € K-(0) \ {0}
b)
VV{<0 firalle x € K/(0)
Gilt in b) sogar
b’)
VVik)<0  firalle x € K;(0)

so nennt man V() eine strenge Ljapunov—Funktion.
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Satz (Stabilitatssatz mit Ljapunov—Funktionen)

1) Existiert eine Ljapunov—Funktion V/(x) von x(t) = f(x(t)), soistx =0
ein stabiler Gleichgewichtspunkt.

2) Ist V(x) zudem eine strenge Ljapunov—Funktion von x(t) = f(x(t)), so
ist x = 0 ein asymptotisch stabiler Gleichgewichtspunkt.
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