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Informationsquellen

@ https://www.math.uni-hamburg.de/teaching/export/tuhh/cm/d1/1819/

o http://webcast.tu-harburg.de/Mediasite/Play/£037c78d25a949c984620c550d8089811d

e Ubungen in Tutorgruppen (14__—tég|ich, ab 29.10.2018)
Dr. Hanna Peywand Kiani und Ubungsgruppenleiterinnen

@ Horsaallibungen (14-taglich, ab 22.10.2018)
Montag, 12:30—14:00 Uhr, Audimax |
Dr. Hanna Peywand Kiani.

@ Sprechstunde Prof. Reis
Dienstag, E 3.079, 13:30-14:30

Differentialgleichungen | October 18, 2018 3/19



Literatur

PRIMAR:

G. Barwolff: Hohere Mathematik fiir Naturwissenschaftler
und Ingenieure, Taliod

3. Auflage. Springer 2017 s
http://www.springer.com/de/book/9783662550212

SEKUNDAR:

R. Ansorge, H. J. Oberle: Mathematik fir Ingenieure 2,
3. Auflage. WILEY-VCH, 2011.

FORMELSAMMLUNG:

K. Vetters: Formeln und Fakten im Grundkurs Mathematik, Vieweg+Teubner, 2004

Differentialgleichungen | October 18, 2018 4/19



Inhalt der Differentialgleichungen |

@ Einfiihrung und elementare Methoden

@ Existenz und Eindeutigkeit bei Anfangswertaufgaben

© Lineare Differentialgleichungen

@ Laplace-Transformation

© Stabilitat und qualitatives Lésungsverhalten

© (Randwertaufgaben und Grundbegriffe der Variationsrechnung)
@ (Eigenwertaufgaben)

© (Numerische Verfahren zur Integration von Anfangs- und Randwertaufgaben)
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EinfGhrung und elementare Methoden
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Differentialgleichungen Buch Kap. 6.1

Anwendung von Differentialgleichungen auf technische
Fragestellungen

a) Mathematische Modellierung eines (technischen) Problems durch
Aufstellen einer Differentialgleichung

b) Formulierung (physikalisch) sinnvoller Anfangs- oder
Randbedingungen

c) Lésen der Differentialgleichung unter Berticksichtigung der
Anfangs- bzw. Randbedingungen

d) Ruackibertragung der Lésung auf die urspriingliche Fragestellung

v
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Allgemeine Begriffe Buch Kap. 6.2

Notation: Ableitung ‘
Sei / ein Intervall, x : [ — R". Xlet __{?m ) Xl -.-{ ’f‘“')
X0/ Rl
. d .
x(t) := ax(t) erste Ableitung
. a? . .
X(t) = Wx(t) zweite Ableitung
d;zn
x((t) == —=x(t) n-te Ableitung
dt 3}
{u) _‘g{_
X Ir) = Ax”
Wir setzen zudem
xO(t) := x(t).
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Allgemeine Begriffe Buch Kap. 6.2

Definition 6.1: (gewOhnliche Differentialgleichung)

Eine gewdhnliche Differentialgleichung n-ter Ordnung fur eine
Funktion x = x(t) ist eine Gleichung zwischen t, x und den
Ableitungen von xbis einschlieBlich n-ter Ordnung:

x(t), X(1), .-

Liegt diese Gleichung aufgel6st nach der hdchsten Ableitung von x
vor, so spricht man von der expliziten Form:

F(t,x(t), X Lx(1))=0") (implizite Form).

x () = £(¢, x(t), X(t), X(t), ..., xX"""D(£))  (explizite Form).
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Allgemeine Begriffe Buch Kap. 6.2

Beispiele
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Allgemeine Begriffe Buch Kap. 6.2

Beispiele

(ala} ﬁ'ﬂ!‘t\[.'owq
¥ qu-rj#--?:;-| —1'- = ¢ (S(”-nhn

Cﬂ‘)

“(§m) (.2, ) e

qh‘g

Xir)
—F“ 1 l+) = plr) v ir}

L;SI- gr,’/fa..g..‘jfa:.( vag “'--C N

Aunsle (x"”> = £ S;h{ftu})

~ L&) £ costela)

;,E[.; € coxiet)) 'éh'} 1+ _ S € sh i i+ £ Ceslelty) 'élé}
N s N R .

g (vl L sihiet) e Vi L cos i ey ¢ £ sinleld) ¢ 0y

Differentialgleichungen | October 18, 2018 11/19



Allgemeine Begriffe Buch Kap. 6.2

Beispiele
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