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Aufgabe 1: (7 + 3 Punkte) Essei A = [ 0 —5 0
-4 0 -1

a) Bestimmen Sie eine reelle Darstellung der allgemeinen Losung des homogenen Diffe-

rentialgleichungssystems
xz(t) = A-x(t).

b) Bestimmen Sie die allgemeine Losung des inhomogenen Differentialgleichungssystems

4
x(t)=A -x(t)+-| 8
—4
Aufgabe 2: (6 + 4 Punkte)

a) Berechnen Sie die Losung der Anfangswertaufgabe.
F(t) + 5a(t) + 4a(t) =27 vt>0, 2(0)=4, 2(0) = —.

b) In welche algebraische Gleichung lésst sich die folgende Anfangswertaufgabe durch die
Laplace-Transformation iiberfiihren?
i(t) + 3@(t) + 2x(t) = e *sin(3t)  Vt >0, z(0) =4, #(0) = 2.
Belegen Sie Thre Antwort durch Zwischenrechnungen.

Aufgabe 3: (4 Punkte)

a) Kann es sich bei den Funktionen
x1(t) = €, 2o(t) = te', z3(t) = e*, x4(t) = ¥
um ein Fundamentalsystem fiir den Losungsraum der Differentialgleichung

d3

_alt) = 6i(t) + 11i(t) — 6o(t) = 0

handeln? Begriinden Sie Ihre Antwort!

b) Die Funktionen

t* — 2t 1—t t*—2
ety =[20-1)], el = -1 |, By = 2t
2 0 2
010
sind Losungen des Systems @ ()= [0 0 1| x(¢).
000
Bilden sie auch ein Fundamentalsystem? Begriinden Sie IThre Antwort!



