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Blatt 6, Hausaufgaben

Aufgabe 1:

a) Untersuchen Sie den stationdren Punkt (0,0)7 des linearen Systems © = A x auf
Stabilitat.

i) A= (_11 1) ii) A= (j _01) iii) A = (_01 (1)) |

b) Gegeben sei das lineare System
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Untersuchen Sie das Stabilitdtsverhalten des stationdren Punktes (0,0,0)” in Abhéingig-
keit von dem Parameter v € R.

Aufgabe 2:
Die Van-der-Pol-Gleichung

i—e(l—aHi+z=0 eeR"

beschreibt das Verhalten eines Van-der-Pol-Osrzillators. Es handelt sich um einen Oszilla-
tor mit nichtlinearer Démpfung und Selbsterregung. Fiir kleine Auslenkungen x ist die
Déampfung negativ, und fiir groffe Auslenkungen ist die Dampfung positiv. Es gibt keine
geschlossene Losung. Untersuchen Sie die Gleichgewichtslosung x = 0 auf Stabilitét.

Tipp: Schreiben Sie die Differentialgleichung in ein dquivalentes System um.



