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Aufgabe 1: Gegeben ist die folgende Differentialgleichungen zweiter Ordnung

I—-wy +20) =0
mit den Anfangswerten y(0) = 0.5, y'(0) =0.25.

a) Schreiben Sie die Anfangswertaufgabe in eine Aufgabe fiir ein System erster Ordnung
um.

b) Bestimmen Sie mit Matlab eine N#éherungslosung fiir das Problem aus a) und plotten
Sie ein Phasendiagramm der Ndherungslosung fiir ¢ € [0, 10].

c¢) Losen Sie die Anfangswertaufgabe in der urspriiglichen Form (zweiter Ordnung) analy-
tisch. Plotten Sie ein Phasendiagramm der exakten Losung und vergleichen Sie dieses
mit dem Diagramm aus Teil b).

Aufgabe 2: (Klausur SoSe09)
Gegeben ist die Anfangswertaufgabe
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a) Zeigen Sie, dass durch y(x) = (3:22

) eine Losung der homogenen Differentialglei-

chung gegeben ist.

b) Bestimmen Sie ein Fundamentalsystem fiir den Losungsraum der homogenen Differen-
tialgleichung.

¢) Bestimmen Sie die allgemeine Losung der inhomogenen Aufgabe.
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