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Aufgabe 21:

Fiir die Differentialgleichung
' +4y=0 mit 0<z<m
bestimme man alle Losungen fiir folgende Randbedingungen:
a) y(0)=0 und y'(m)=1,

b) y(0) +2y(r) =0 und 3y(0) +4y(r) =0,

¢) ¥(0)+y'(m) =0 und ¢ (0)—y'(m)=1.

Aufgabe 22:

Gegeben sei das Randwertproblem

v = 3y1+ys, y1(0) +m(1) = 1,
Yo = 2y1+ dy2 + 2ys, y2(0) + py2(1) = 0,
Ys = 1+ 3ys, y3(0) +y3(1) = —1.

a) Man gebe die Aufgabe in Matrizenschreibweise an.

b) Man berechne die allgemeine Losung des Differentialgleichungssystems.

c¢) Fiir welche p € R ist die Randwertaufgabe eindeutig l6sbar?
)

d) Ist die Randwertaufgabe fiir ein p € IR nicht eindeutig losbar, so gebe man alle
Losungen an.



Aufgabe 23:

Gegeben ist die Minimierungsaufgabe: ~ Minimiere das Funktional
1
Ily] = /zﬁ + () —yy dt
0

fiir alle C''— Funktionen y mit y(0) =1.

a) Man stelle die zugehorige Euler-Lagrange-Gleichung auf,
b) bestimme die natiirliche Randbedingung und

c) lose die zugehorige Randwertaufgabe.

Aufgabe 24:

Man berechne die Eigenwerte und Eigenfunktionen der folgenden Randeigenwertaufgabe

—y"+2y=Ay mit 3 (0)=0 und y(1)=0.

Abgabetermin:  23.01. - 27.01. (zu Beginn der Ubung)



