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Aufgabe 1)

a) Bestimmen Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung
y'(x) (¢* +1) = (y(z) +5) 2z

b) Gegeben sei das Differentialgleichungssystem
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v = (3 4)

ist ein Fundamentalsystem der zugehorigen homogenen Aufgabe gegeben.

Durch

(i) Bestimmen Sie die allgemeine Losung der inhomogenen Aufgabe.

(ii) Bestimmen Sie die Losung der zugehdrigen Anfangswertaufgabe mit

den Anfangswerten y(1) = (g) :

Losung zur Aufgabe 1)

a) Fiir y # —5 gilt

dy 2z dy / 2z
dx (y(x) + )x2—|—1 y+5 2?2 +1

& In(y+5) = (x> +1)+k <& y=-5+ c(z*+1), ceR
[3 Punkte]

b) (i) Zur Bestimmung der allgemeinen Losung der inhomogenen Aufgabe
machen wir den Ansatz y ,(z) := Y(z) - c¢(r) (Variation der Kon-
stanten). Dies eingesetzt in die DGL liefert die Bedingung

()= (7 2 () -(Fm- ()

! 3.0 _
— +3x°cy =3z
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=, = —;=02zB.c;=0
L4+ 32%¢d, =3z x
1 1
= ¢ = — 2B.cp=—-- [3 Punkte]
T T

Damit erhalten wir die spezielle Losung

y,(2) =Y(r) c(z) = (;j 52) (_09 = (:g;) [1 Punkt ]
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Die allgemeine Losgung der inhomogenen Aufgabe lautet also

y(z) =k ( _; > + ko (317;2) - (;”;) [1 Punkt ]

(ii) Einsetzen der Anfangswerte liefert :

—ki+ky—1 (2 B L
<k1—|—3k2—3) = (2) = k=2, k =—-L [2 Punkte]



Differentialgleichungen I, SoSe 2009, 26.08.2009 (Hinze/Kiani) 3

Aufgabe 2)

a) Bestimmen Sie die allgemeine Losung von
Y+ 5y + 6y =te "

b) Gegeben sei das Differentialgleichungssystem

0o 1 0 -1 1
, o l-too1t o] 2
Y710 0 1 1?7 |1
0 0 -1 1 2
Die Funktionen
1 cos(t) — 1 3 sin(?)
1 —1 —sin(t) 1 cos(t)
1 ._ 2 ._ Bl . o2 [4 ._
yUe=] Y . Y ol I TR 0
1 —1 -5 0
sind Losungen des zugehorigen homogenen Systems.
Priifen Sie, ob diese Funktionen ein Fundamentalsystem bilden.
Losung zur Aufgabe 2)
a) Homogene Aufgabe:
Charakteristisches Polynom: A\? + 5\ + 6 = 0.
Nullstellen des charakteristischen Polynoms:
A= =2, Ay = —3.
Allgemeine Losung der homogenen Gleichung
yn(t) = cre ™ + o™, [2 Punkte]
Partikulidre Losung der inhomogenen Aufgabe:
Inhomogenitét : Polynom 1. Grades x Exponentialfunktion.
Ansatz fiir eine partikuldre Losung — y,(t) = (at +b) e . [1 Punkt]
Ableiten ergibt
y,t) =(a=b—at)e™, yt)=(—a+b+at—a)e". [1 Punkt]
Einsetzen in die Differentialgleichung liefert
e "(—2a+b+at+5(a—b—at)+6(at +b)) =te"
< (3a+2b+2at) =t
S 3a+20=0 A 2a=1
1 3
— b=— [2 Punkte]

<:> e
“=35 1



Differentialgleichungen I, SoSe 2009, 26.08.2009 (Hinze/Kiani) 4

Die partikuléire Losung lautet also y,(t) = (5t — 2) e~

Allgemeine Losung: Die allgemeine Losung lautet damit

1 3
y(t) = <—t — —) et e f e 1, ¢y € R beliebig.  [1Punkt]

2 4
b)
1 cos(t)—1 3e* sin(t)
W (t) = det 1 -1 __Slm(t) 5662; co%(t) Ansatz: [1 Punkt]

1 -1 —5e¢* 0
1 0 3 0

— W(0) = det 1 j é (1)
1 -1 =5 0
1 0 3

=det {1 =1 5 | =((4+5) +3(-1+1)=10#0

1 -1 =5

Es handelt sich um ein Fundamentalsystem. [2 Punkte]



