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" Familic Bemoulli http://www.fmi.uni-passau.de/~stifter/archiv/projcktc 1 1/zukunﬂ?.OOO/bemoulli.htnf

Die Familie Bernoulli

Die Zeit etwa zwischen 1620 und 1740 bringt auch in der Mathematik zwei wichtige Momente
der Umgestaltung, die bis heute bedeutungsvoll sind. Zum einen die Verschmelzung
geometrischer und algebraischer Methoden, wie wir sie noch verstarkt in der Analytischen
Geometrie'in der Kollegstufe kennen lernen werden. Zum anderen die'Entwicklung und- - -
Herausbildung der infinitesimalen Methoden der Differential- und Integrairechnung. Uber die
beiden herausragendsten Mathematiker digser Zeit - Isaac Newton und Gottfried Wilhelm
Leibniz - haben wir schon in vorausgegangenen Referaten gehort: Im Briefweehsel von-
Leibniz taucht als Absender immer wieder der Name Bernoulli auf. Dieser Name wird uns

‘auch in der Stochastik in der Kollegstufe haufiger begegnen. Nun dirfen wir diesen Namen

aber nicht mit einer Person gleichsetzen. Gleich vier Bernoullis taten sich als grofde
Mathematiker dieser Zeit hervor. Die Verwandtschaftsverhaltnisse sind aus der Folie zu
erkennen.

Ich mochte sie Ihnen kurz vorstellen und auf ihre wichtigsten Erkenntnisse eingehen.

Jacob. Bernoulli ( * 1654 in Basel , + 1705 in Basel )
-— ———

s - 1671 Magister der Philosophie

- 1676 Lizentiat der Theologie

- 1677 - 1680 Aufenthalt in Frankreich. Er widmet sich der
Gnemontik, der Lehre der Sonnenuhren und verfasst die "Tabulae
gnomonicae universalis"

- schon wahrend des Studiums groRRes Interesse an der Astronomie
- 1681 Veroffentlichung seiner ersten wissenschaftlichen Arbeit:

Anleitung zur Berechnung von Kometenbahnen

- 1681 - 82 Studienaufenthalt in den Niederlanden und in England
- 1683 halt er private Vorlesungen Uber Experimentalphysik

- 1685 vergffentlicht er ein erstes Problem zur '

» Wahrscheinlichkeitsrechnung

1687 wird er Professor fr Mathematik an der Universitat in Basel. Zusammen mit seinem

l1of3

Bruder Johann ist er ein eifriger Verfechter des Leibniz'schen Infinitesimalkalkils. Sie
erkennen die Bedeutung des Rechnens mit dem "-unendlich-kTéinen " und wenden diese
Methode bei vielen geometrischen und physikalischen Problemen an, ohne lange dariber zu
philosophieren. Jacob fand unter anderem Losungen zur stetigen Verzinsung und gab die
Differentialgleichung fir das Leibniz'sche Isochronenproblem an. Hierbei wurde das Wort
"Integral" zum ersten Mal in unserem heutigen Sinn ( siehe Kollegstufe ) verwandt.

- 1‘65%. - 1704 Arbeiten aus der Reiheniehre

- 1695 legte er die Bernoullische Differenzialgleichung vor, die sein Bruder Johann |6ste.
1697 regte Jacobs Bruder Johann, wie es-damals so dblich war, einen Wettstreit aller
Mathematiker zur Lésung eines geometrischen Problems mit den Worten an: " An die
scharfsinnigsten Mathematiker, die auf dem ganzen Erdkreis blahen... ."

Aufgabe: Ein Punkt A soll mit einem in derselben Vertikalebene befindlichen Punkt B derart
durch eine Kurve verbunden werden, dass ein langs dieser Kurve herabgleitender schwerer
Punkt in méglichst kurzer Zeit von A nach B gelangt.
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Jacob Bernoulli, Newton, Leibniz und der Marquis de I'Hospital sandten richtige Losungen -
ein. Aus Jacobs Losung entwickelte sich die Variationsrechnung. k3
- Die nach Jacob Bernoulli benannte Bernoullische Ungleichung findet sich schon in einer
Arbeit von Isaac Bgrrows. ' '

- 1699 wurden die Bruder Jacob und Johann in die Academie Royale de Sciences von Paris |,
1701 in die Societét der Wissenschaften von Berlin aufgenommen. :
- 1703 - 04 Briefwechsel mit Leibniz Uber die Wghrgghgi-nlic_:hkgit_srgghngng. Grundgedanken

der Fehlertheorie

- 1713 nach sginem Tod gedrucktes Werk: "Ars conjectandi” enthalt z.B. Bernoulli-Zahlen (
Koeffizienten der Bernoulii-Rolynome ) Das Bernoulli-Theorem ( "Gesetz der groRen Zahlen "

). Damit férderte er die Wahrscheinlichkeitslehre und wurde zum Begrinder der modernen

Statistik.

Johann Bernoulli ( * 1667 in Basel , + 1748 in Basel )

- sollte Kaufmann werden

- durfte doeh Medizin studieren

- studierte nebenpei bei seinem Bruder Jacob Mathematik

- 1694 Dokior der Medizin

- 1695 Rrofessor der Mathematik in Groningen

- 1705 folgt er seingm verstorbenen Bruder auf den Lehrstuhl fur Mathematik in Basel. Er galt
als einer der bedeutendsten eurgpaischen Wigsenschaftler seiner Epoche ( Lehrer von
Leonhard Euler und dem Marquis de I'Hospital ). Entzweite sich mit seinem Bruder

- Grundg: wissenschaftlicher Wettstreit (Uber das Brachistochronen-Problem)

--schrieb Arbeiten zur Thegrie der Differentialgleichung, Uber das Prinzip der lebendigen
Kréfte, den impulserhaltungssatz |

- 1718 verwendete er das 1692 von Leibniz erfundene Wort "Funktion” in der heutigen
Bedeutung

- er untersucht Flugkurven in der Ballistik und Brennlinien in der Optik

- 1738 - 40 Werk "Hydraulica" FlieBverhalten von Flussigkeiten aus Gefassen verschiedenen
Quer- Schnitts, Kanalen und Rohren

Daniel Bernoulli ( * 1700 in Groningen , + 1782 in Basel ) Sohn von Johann Bernoulli

01.11.03.15:22
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RICATTI Jacopo Francesco «
~italien, 1676-1754

AN j  Physicien 4 Venise. Ses travaux en hydraulique (canaux de
\\ I/ V;enj_se) et en acoustique le conduisent a rej:soudrg: des équations
— 4/ . différentielles du second ordre en les réduisant au lgr ordre. Ses.
T A7 travaux furent publiés aprés sa mort par ses fils 3 partir de 1764

—=—==s0us le titre Opere del conte Jacopo Ricatti.

Outre sa célebre équation, on lui doit aussi, indépendamment du -
suisse Lambert, le développement de la trigonomeétrig
hyperbolique en définissant le cosinus hyperbolique cosh (ou ch)

et sinh (ou sh) :

X =X x -X
e” +e . e -e
sinhx=
2 J === 2

coshx =

Les apy ellatig ns sont dues 4 Lamoer. Cette trigonométrie fut dénommée hyperbolique car

thx—s__hzx=1

formule obtenue par Ricatti, et x2 - y% =1 est I'équation, dans un repére
orthonormé, ¢une hyperbole équilatére. Les fonctions trigonométriques
- classiques, dites circulaires, sin ¢t cos, vérifient :

fig.2
Qos-zx+ si_n2x= 1

sur Iéf cgrQl_’g' u;n’_'i_té;(éércle trigonométrique) d'équation x2 + y2 =1.

s Considérons un point M de I'hyperbole d'équation X2 - y2 =1 (fig.1) avec A(1,0).
Puisque x > 1, il existe a > 0 tel que x = ch a. Par suite, les coordonnées de M sont
(cha,sha)car ch®x-sh?x=1.

» Dans le cas du cercle unité d'équation X% + y2 =1 (fig.2) , si M est un.point du cercle-
d'angle polaire a radians, les coordonnées de M sont (cos a, sin a) : noys sommes
pass¢s des fonctions Ayperboliques aux fonctions circulaires.

du premier ordre de la forme :

y' = Ax)y? + Bx)y + C(x)

Lof2:. - = e TR gl L L e,V OL1103°15:46




Ricatti

htip://www.sciences-en-ligne.com/momo/! chronomath/chmﬂolanca‘

Cette difficile équation fut résolu partiellement par son auteur et par les ,
tout particuliérement) = 8y attela aussi,, Lorqu'une solution particuliére de
cette équation est conmue, en posanf y = z +y1 elle se rameéne a une équation de

que l'on intégre en se ramenant & une équation linéaire par un nouveau
changement de variable u = 1/z.
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Peano http://www. sciences-en-ligne.com/momo/chronomath/chrono 1/Peano. html

PEANO Giuseppe
italien, 1858-1932

Ce célebre mathématicien italien, également linguiste (il tenta de faire
ratifier yne langue internationale proche du latin), professa le calcul
infinitésimal (calcul différentiel et calcul intégral) a 1 Académie
militaire de Turin mais ses travaux portent gssentiellement sur la

, la théorie des ensembles, I’axiomatisation de. ..
I'ensemble des entiers naturels.

On lu1 doit la création d'un systéme de notations susceptlbles
d'énoncer et de démontrer les propositions mathématiques en utilisant
un mipimum de signes compatibles avec le raisonnement déductif reposant sur des notjons
premiéres acceptees, (axiomes). Il ysa lg premier des notatlg_§ ensemblistes N pour les

nombres entiers nai:ure@,(naturale) Q pour les " -lgs fractions-
autrement dit les quoﬁents (quoziente). On lui doit aussi (1888) la notion d'

(réel) abstrait generahsant les travaux de sur le calcul vectoriel (appelé a
I'époque i ) e - | ‘

6o Clest Qtto Toplitz (1881-1940), éleve de a qui donnera la définition
axiomatique d'un sur un abstrait.

° les symboh&ensembllstes €, C,n, (en falt le signe <, que notait
snnplement*i iest plus surement di 2 a , le signe o> de Peano signifiait aussi,
et s1gmﬁe encore, l'implication logique). A < B exprime, que tout élément de A est
aussi un ¢lément de B; par exemple : Z< Q< R.

o faisant suite aux travaux de , une construction de l'ensemble des entiers
naturels et la notion moderne de suite numérique en tant qu'application de N dans R
et la notion rigoureuse de raisonnement "par recurrence" dans le cadre de la logique
des predzcats compte tenu de son , o £

= La logique propositionnelle-de 1algébre-de-: - ng peut-suffire-autaisonngment-+: =
mathématique : il lui manquait les indispensables (et désormais célébres) quantificateurs :

Lof3 Eramruy 7011103 15:34
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