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Aufgabe 9:

a) Man berechne die Jacobi-Matrix unter Verwendung der Kettenregel und di-
rekt:

Fome Ll R? R

u = sin(rs)
r . uw
<S> > v=¢€ +8 H(vw)'
w=1-2s

b) Man berechne die Jacobi-Matrix von:

Aufgabe 10:

Man berechne fiir die Funktion f : IR*> — IR mit f(z,y) = 2y im Punkt (z, o)
die Ableitung in Richtung h = (hy, hy)? . Welchen Anstieg besitzt die Funktion
im Punkt (zo,v) = (1,—1) in den durch die Gerade 3y — bz = 7 gegebenen
Richtungen.
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Aufgabe 11:

a) Gegeben sei die Koordinatentransformation

wrp) = (100 ) < (e )
T ﬂ'[.

mit (r,¢) € Q :=]0,1] x ]—5, B

(i) Man berechne J ® (r,¢) und det(J ® (r,¢)) sowie
(i) @ '(z,y), J & Yx,y) und det(J ® *(z,y)).
(iii) Man zeichne @ und @®(Q).

b) Man zeichne den folgenden Kérper und gebe die zugehorige Kugelkoordina-
tendarstellung an

K={(z,y,2)" e R®|4<2®+y"+2° <16 A 0 <y}.

Aufgabe 12:

Gegeben sei die Funktion f:IR? — IR mit f(z,y) = e~ @+y?)

a) Man berechne das Taylor-Polynom ersten Grades Ti(z,y) von f im Punkt
(20, y0) = (—1/4,0).
b) Man zeichne f und die Tangentialebene im Quadrat [—2,2] x [—2,2].

¢) Man berechne den Abstand von f zu 7; im Punkt (0,0).
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