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Aufgabe 1:
Gegeben sei die Funktion  f : [-1/2,1/2] = IR mit f(z) =1 —2|z|.

a) Man zeichne die 1-periodische direkte Fortsetzung der Funktion f.

b) Man berechne die Fourier-Reihe dieser 1-periodischen Fortsetzung.

¢) Man zeichne die Partialsummen Sp(z),...,S5(z) der berechneten Fourierrei-
he.
d) Man zeige mit Hilfe von b) die Identitiit i ! G
an zeige mit Hilfe von ie Identité — =
& —~(2n— 12 8
Aufgabe 2:

Gegeben sei die 47 -periodische direkte Fortsetzung der Funktion f mit
0 , 2rn<x<0 |
flz) =

(x—m?—72 , 0<x<2rm

a) Man zeichne die 4w -periodische direkte Fortsetzung der Funktion im Intervall
[—4m, 67].

b) Man berechne die zugehorige Fourier-Reihe.

¢) Man zeichne die Partialsummen Sp(z),...,S3(z) der berechneten Fourierrei-
he.
d) Mit Hilfe von b) zei die Identitiit f: L
it Hilfe von b) zeige man die Identité = =—.
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Aufgabe 3:

Man berechne die Gradienten fiir folgende Funktionen f:IR?* — IR
a) flr,y)=2"+4y", b) flz,y)=2>—4y,
c) flzy)=a*—4y*, d) flz,y)=2—4y

und zeichne ein Bild im Bereich [—2,2] x [-2,2], auf dem verschiedene Héhenlinien
der Funktion f angezeigt werden. Dies sind Linien, der Form

{(z,y) € R?| f(z,y) = ¢} fiir c€ R.

Aufgabe 4:

Gegeben sei die Funktion f:IR? — IR mit f(z,y) = 52* — 3y°.

Man berechne von f alle partiellen Ableitungen bis zur 3. Ordnung.
Man visualisiere den Graph von f {iber dem Parametergebiet [—3, 3] x[—4,4].

Die Tangentialebene an den Graphen einer differenzierbaren Funktion f im
Punkt (x9,10) € D C IR* wird beschrieben durch

z=z(z,y) = f(zo,%0) + fe(To,y0)(x — z0) + fy (0, Y0) (¥ — Yo)-

Man bestimme die Tangentialebene fiir das gegebene f im Punkt
(%0, y0) = (3, —4).

Man gebe eine Parameterdarstellung der Hohenlinie von f an, die durch den
Punkt (3,—4) lduft.

Man berechne den Winkel « zwischen grad f(3, —4) und der Tangentialrich-
tung der Hohenlinie von f im Punkt (3,—4).
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