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Informationsquellen

@ https://www.math.uni-hamburg.de/teaching/export/tuhh/cm/a3/1819/

o http://webcast.tu-harburg.de/Mediasite/Play/2c0fd6aa8cbl4a919e076981161e081dld

e Ubungen in Tutorgruppen (14-taglich, ab 22.10.2018)
Dr. Hanna Peywand Kiani und Ubungsgruppenleiterinnen

@ Horsaallibungen (14-taglich, ab 29.10.2018)
Montag, 12:30—14:00 Uhr, Audimax |
Dr. Hanna Peywand Kiani.

@ Sprechstunde Prof. Reis
Dienstag, E 3.079, 13:30-14:30
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Inhalt der Analysis I

@ Punkimengen im R”

@ Differenzierbarkeit und Taylorformeln im R”

© Extrema mit und ohne Nebenbedingungen

© Rotation, Gradient, Divergenz

Q Integration im Mehrdimensionalen, Transformationsformel, Oberflachenintegrale

@ Satze von Green, GauB und Stokes
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Punktmengen und Stetigkeit im R”
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Punktmengen im R” Buch Kap. 5.1
Definition 5.1: (Lange, Abstand)

Seix € R".
Il xif
x| = /X2 +x2+ ...+ x5 heiBt Ldnge von x,
d := |x—y]heiBt Abstand zwischen x undy.

Definition 5.2: (Kugelumgebungen)
Die Menge

{x| X —Xo| <r, reR,r>0}
hei3t offene Kugelumgebung des Punktes x; mit dem Radius r,

@ {x| |x—x0®, reR,r>0}

entsprechende abgeschlossene Kugelumgebung des Punktes xg
mit dem Radius r.

v
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Punktmengen im R” Buch Kap. 5.1
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Punktmengen im R” Buch Kap. 5.1

Definition 5.3: (offen, innerer Punkt)

M c R” heif3t offen, wenn zu jedem Element x € M eine Umgebung
Kx,r gefunden werden kann, die in der Menge M liegt, also Ky, C M.
Ein Punkt x € M heif3t innerer Punkt der Menge M, wenn eine
Umgebung K, existiert, die ganz in der Menge M liegt. Die Menge
aller inneren Punkte der Menge M bezeichnen wir mit M.

Definition 5.4: (Haufungspunkt)

Ein Punkt xo € R" hei3t Haufungspunkt der Menge M C R", wenn in
jeder Umgebung des Punktes Xg, also in Ky, , r > 0 beliebig, ein
Punkt der Menge M liegt. Das bedeutet

MnN Kyy,r #0 faralle r > 0.
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Punktmengen im R” Buch Kap. 5.1

Beispiele
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Punktmengen im R” Buch Kap. 5.1

Definition 5.5: (Randpunkt)

Ein Punkt x, hei3t Randpunkt der Menge M, falls in jeder Umgebung
Kx,r sowohl mindestens ein Punkt der Menge M liegt als auch ein
Punkt des R”, der nicht in der Menge M liegt. Die Menge aller
Randpunkte einer Menge bezeichnet man mit oM.

Definition 5.6: (abgeschlossene Menge)
M heif3t abgeschlossen, falls sie alle ihre Randpunkte enthalt.

Definition 5.7: (berschrankt, kompakt)

Die Menge M c R" heif3t beschrankt, falls es eine Konstante C > 0
gibt, so dass
x| < C, firalle xe M.

Die Menge M C R" hei3t kompakt, falls sie beschrankt und
abgeschlossen ist.

v
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Punktmengen im R” Buch Kap. 5.1

Beispiele
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Punktmengen im R”

Beispiele
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Kurven und Wege im R"” (Rlckblick Analysis Il)
Buch Kap. 2.12

Definition 2.30 (vergl. Def. 5.13): (Kurve und Weg im R")
Sei G ¢ R"und [a, b] C R ein abgeschlossenes Intervall.

Eine Abbildung
W 2 &2

X2
x:[abl— G, x= : (x1,x2,...,x

Xn

mit stetigen und stlickweise stetig differenzierbaren (bzw. stetig
differenzierbaren) Funktionen x; : [a,b] — R (i = 1,..., n) heiBt Weg
(bzw. Kurve) in G mit dem Anfangspunkt

x(a) = (x1(a), x2(a), - . ., xn(a))", dem Endpunkt

x(b) = (x1(b), X2(b), . .., xa(b))T und der Spur {x(t)|a < t < b}.
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Kurven und Wege im R"” (Rtckblick Analysis Il)
Buch Kap. 5.1

Definition 5.8: (Verbindungsstrecke, Polygonzug)
Die Menge

x,y] ={z|z=x+s(y —x), s [0,1]}

heiBt Verbindungsstrecke der Punkte x und y.

[x07 000y xp] = Uf:1 [xj*‘l ) X]]

bezeichnet man einen Polygonzug, der die Punkte Xo, ..., Xp jeweils
durch Verbindungsstrecken verbindet.

Der Polygonzug ist ein Weg.
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Kurven im R" (Rackblick Analysis 1) Buch Kap. 5.1

Beispiele
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Punktmengen im R” Buch Kap. 5.1

Definition 5.8: (konvex, zusammenhangend)

Eine Menge M hei3t zusammenhangend, falls zwei beliebige Punkte x
und y durch einen ganz in M verlaufenden Weg verbunden werden
kénnen.

Eine Menge heif3t konvex, falls mit x und y aus M die
Verbindungsstrecke [x,y] ganz in M liegt.

Eine offene und zusammenhangende Menge heil3t Gebiet.

Rench e v M WKouver ; M rocoaan «L:'..tkg?
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Punktmengen im R” Buch Kap. 5.1
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Punktmengen im R”

Beispiele
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. - ; . oA
Analysis Il



Folgen im R" Buch Kap. 5.1

Definition 5.9: (Folge in R")

Sei a: N — R” eine Zuordnungsvorschrift (Abbildung), die jeder
natlrlichen Zahl k genau ein Element a, € R” zuordnet. Den
Wertebereich dieser Abbildung nennen wir Folge im R"” und
bezeichnen ihn durch

(ak)ken bzw. abkurzend durch (ak) -
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Folgen im R" Buch Kap. 5.1

Definition 5.10: (Limes in R")

Sei (ak), k € N, eine Folge im R". ag € R" hei3t Grenzwert oder Limes
von (ay) falls fir jede Zahl € > 0 ein Index ky € N existiert, so dass

lax —ag| < € firalle k > ky

gilt.
Wir schreiben dafr

ap = lim ax oder ax — agfir k — co.
k—o00
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Folgen im R" Buch Kap. 5.1

Satz 5.1: (Limes in R")

Der Grenzwert einer Folge im R" existiert genau dann, wenn die
Grenzwerte der Koordinatenfolgen existieren. Fiir den Grenzwert ag
der Folge (ak) gilt dann

limg 00 @1k
, limk_ o0 8ok
ap = lim a, = :
k— o0

limk_so0 @nk
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