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Aufgabe 1)

Berechnen Sie die folgenden Integrale.
Tipp: Nutzen Sie in b) die Symmetrien des Definitionsbereiches und der Funktion.

a) ∫ ∫
D1

xy2d(x, y), mit D1 = [−1, 3] × [1, 2].

b) ∫
D2

1 d(x, y) mit D2 =

{(
x
y

)
∈ R2 : |x| ≤ 1, |y| ≤ |1−

√
|x| |
}

c) ∫
D3

y d(x, y) mit D3 =

{(
x
y

)
∈ R2 : x2 + y2 ≤ 4, y ≥ 0

}
.

Aufgabe 2) Hinweis: 2 sin(θ) cos(θ) = sin(2θ) .

a) Gegeben ist das mit einer Flüssigkeit gefüllte Gefäß

D :=
{

(x, y, z)T ∈ R3; 1 ≤ x2 + y2 + z2 ≤ 4, z ≤ 0
}
.
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In der Flüssigkeit befinden sich schwebende Teilchen eines Stoffes S . Die Dichte des
Stoffes S beträgt

ρ(x, y, z) = −z .

Berechnen Sie die Masse des Stoffes S in D .

b) Berechnen Sie den Fluss des Vektorfeldes f (x, y, z) :=

2x
2y
z2

 durch die Oberfläche

der Achtelkugel

K =


2x

2y
z2

 ∈ R3 : x2 + y2 + z2 ≤ 9, x, y, z ≥ 0

 .


