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Blattb5, Priasenzaufgaben

Aufgabe 1:

Gegeben ist das folgende Optimierungsproblem:

4
Gesucht sind die Minima von ~ f(z,y) = 2 — x + Y )

unter der Nebenbedingung  g(z,y) = 25 — 922 — > =0.

Losen Sie die Aufgabe mit Hilfe der Lagrangeschen Multiplikatoren Regel. Uberpriifen Sie
zunéchst die Regularitdtsbedingung.

Bemerkung: Die Aufgabe kann natiirlich auch durch Elimination einer der Variablen gelost
werden. Hier soll aber an einem einfachen Beispiel die neu eingefiihrte Losungsmethode getibt
werden.

Aufgabe 2:

Gegeben sei die Minimierungsaufgabe
flz,y,2) := 20 + y + z = min!
unter den Nebenbedingungen
g(z,y,2) == 2 + oy + 22 =0,
h(z,y,2) == 2> + (y — 2)* = 1.

a) Zeigen Sie, dass o = (1,2,2)T zusammen mit geeigneten Multiplikatoren ein stati-
ondrer Punkt der zugehorigen Lagrange-Funktion L := f — uy9 — poh ist.

b) Zeigen Sie, dass im Punkt x, = (1,2,2)" ein lokales Maximum der Funktion f
unter den gegebenen Nebenbedingungen vorliegt. Uberpriifen Sie dazu die hinreichende
Bedingung zweiter Ordnung.
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