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Buch Kap. 8.6 — Integration Uber Oberflachen
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Abbildung 8.20: Reguléres Flachenstiick S = x(B)
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Buch Kap. 8.6 — Parametrisierung von Flachensticken

Es seien D C R? ein Gebiet und B C D ein regulérer Bereich. Sei

x : D — R® ein stetig differenzierbares Vektorfeld. Die Einschriankung
von x auf B wird Parametrisierung eines reguaren Flachenstiicks
genannt, falls

1) x injektiv ist, und
2) fiir alle (u,v)" € B

Xu(U, v) X xv(u, v) # 0 erfiillt ist.

Die Punktmenge
S := {x(u, v)|(u,v)" € B} =: x(B)

ist dann das von der Parameterdarstellung x dargestellte Flachenstiick
und wird reguléares Flachenstiick genannt.
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Buch Kap. 8.6 — stlickweise regulare Flache

Eine Teilmenge S C R® heiBt stiickweise regulire Flache, wenn es
endlich viele regulére Flachenstiicke Sy, ..., S, gibt, die héchstens
endlich viele reguldre Kurvenstiicke ihrer Rander gemeinsam besitzen
und fir die

S= L";J=1"-:.’i

gilt.



UH
™
n

Analysis Il
M. Hinze
102/120

Buch Kap. 8.6 — Flacheninhalt eines Flachenstiicks

Der Flacheninhalt O(S) eines reguldren Flachenstiicks S, das durch die
Parametrisierung x : B — R3, S = x(B) gegeben ist, wird durch

o(s) = /le"(u’ v) X xy(u, v)|dF =

=/\/E(u, v)G(u, v) — F?(u, v)dF
B

definiert.

Dabei bezeichnen E, F und G die metrischen FundamentalgroBen der
Flache;

o E := |x,|?

@ F:=xy - xyund

e G:= |x/|2



UH
ifi
n

Analysis Il
M. Hinze
1038/120

Buch Kap. 8.6 — Integration Uber Oberflachen
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Abbildung 8.23:Ubergang von B; mittels x zu S;
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Buch Kap. 8.6 — Integration tber Oberflachen

Seien D C R? ein Gebiet, B C D ein regulérer Bereich und S C RS ein
regulares Flachenstiick mit der Parameterdarstellung

X:B — S, x(B) = S.Wenn f : S — R eine bschrankte Funktion ist
und das Riemann Integral

[ 10w, v)ixa(u, v) x x0(w,v)| dF
B

existiert, so heift

/ fdoO := / f(x(u, v))|xu(u, v) X xy(u, v)| dF
s B

Oberflachenintegral der Funktion f liber das reguldre Flachenstiick S.



