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Buch Kap. 5.11 — TAYLOR—Formel in R"

Satz 5.6: Die Funktion f : D — R, D C R" sei (p + 1)—mal stetig
partiell differenzierbar, und die Verbindung [a, a + h] von a und a + h sei
eine im Inneren von D liegende Strecke. Dann gilt die TAYLOR-Formel

f(a+h) = f(a) + 3 (h- V)f(a) + 3. (h- V)F(a) + ...
ot %(h . V)Pf(a) + R(a, h)
mit dem Restglied
R(a,h) = /01 (1;7!3)"(11 . V)P*'f(a + sh) ds .

Es gilt die Abschéatzung

h|P*H1 n
A< gy 20 J D iy, (a4 S

<1 . :
= iyhpyesipi1=1
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Buch Kap. 5.11 — TAYLOR Polynom

Definition 5.32: Die Funktion f : D — R, D C R" sei (p + 1)—mal stetig
partiell differenzierbar, und [a, a + h] sei eine im Inneren von D liegende

Strecke. Dann heiB3t
1 1
To(a + h) := f(a) + F(h - V)f(a) + ... + E(h - V)Pf(a)

TAYLOR—Polynom p—ten Grades der Funktion f(x) an der Stelle a.
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Buch Kap. 5.11 — Mittelwertsatz

Satz 5.7:Ist f : D — R, D C R" einmal stetig partiell differenzierbar,
und ist [a, a + h] eine im Inneren von D liegende Strecke. Dann gibt es
eine Zahl 6 mit0 < 6 < 1, so dass
f(a+ h) — f(a) = hify,(a + 6h) + hof,(a + 6h) + . ..
-+« + hafy,(a + 6h)

gilt. Es gilt die Abschéatzung

n
|f(a+h) — f(a)| < |h| sup J2|fxi(a+sh)|2 :
0<s<1 =1
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Buch Kap. 5.11 — Quadratische Approximation

Satz 5.8: Das TAYLOR-Polynom 2. Grades einer Funktion f an der Stelle
Xo kann man in der Form

Ta2(x) = f(xo) + grad f(Xo) - (X — Xo) + %(x — Xo)"Hr(Xo0) (X — Xo)

darstellen, wobei H; die HESSE—Matrix der Funktion f bezeichnet.
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Buch Kap. 5.13 — notwendige Extremalbedingungen

Satz 5.11: Ist xo € D lokale Extremalstelle einer partiell
differenzierbaren Funktion f : D — R, D C R", so gilt

fl(xo) =0,

d.h. samtliche partiellen Ableitungen von f verschwinden. (mit D
werden die inneren Punkte von D bezeichnet).

Ist f 2 mal stetig partiell differenzierbar, so ist H:(xo) negativ
semidefinit, falls xo lokale Maximalstelle, positiv semidefinit, falls xo
lokale Minimalstelle.
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Buch Kap. 5.13 — Relative Extrema

Definition 5.33: Es sei f : D — R, D C R" gegeben. Ist xo € D ein
Punkt, zu dem es eine Umgebung U mit

f(x) < f(xo) furalle x € UN D, X # Xo,

gibt, so sagt man: f besitzt in X, ein lokales oder relatives Maximum.
Der Punkt x, selbst heiBt eine lokale Maximalstelle von f. Steht ”<”
statt ”<”, wird x, als echte lokale Maximalstelle von f bezeichnet.



