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Blatt 2, Priasenzaufgaben

Aufgabe 1: Bestimmen Sie die Gradienten folgender Funktionen:

[a,y) = Zemtts? h(z,y) = (32— 5y)*
( - sin(zyz) () = act x
9(z,y,2) = — 35— x,y) = arctan ,

Aufgabe 2:

Gegeben ist die Funktion

Wi R x RP\{O}, (o t) = %exp(—i—j) |

a) Berechnen Sie den Gradienten und die Hesse-Matrix der Funktion u.

b) Zeigen Sie, dass die Funktion u die eindimensionale Warmeleitungsgleichung
Uy = Uy, 10st. Skizzieren Sie die Losung fiir mindestens vier verschiedene t— Werte.

c) Seien w(z,t) und v(z,t) Losungen der eindimensionalen Warmeleitungsgleichung.
Zeigen Sie, dass dann

u(z,y,t) = w(z,t) - v(y,t)

die zweidimensionale Wérmeleitungsgleichung
Up = Ugy + Uyy
16st.

d) Geben Sie eine nichttriviale (d.h. nicht iiberall verschwindende) Losung der zweidi-
mensionalen Warmeleitungsgleichung an.
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