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Blatt 1, Präsenzaufgaben

Aufgabe 1: Geben Sie an, welche der folgenden Mengen offen bzw. beschränkt bzw. abge-
schlossen sind.

a) M1 :=

⎧⎨
⎩
⎛
⎝x
y
z

⎞
⎠ : x, y, z ∈ R, x2 + y2 < 1

⎫⎬
⎭ ,

b) M2 :=

{(
x
y

)
: x, y ∈ R, x2 + y2 < 1

}
,

c) M3 :=

⎧⎨
⎩
⎛
⎝x
y
z

⎞
⎠ : x, y, z ∈ R, x2 + y2 + z2 < 1

⎫⎬
⎭ ,

d) M4 :=

⎧⎨
⎩
⎛
⎝x
y
z

⎞
⎠ ∈ R

3 : (x, y, z) · (1, 2, 3)T < 6

⎫⎬
⎭ ,

e) M5 :=

⎧⎨
⎩
⎛
⎝x
y
z

⎞
⎠ : x, y, z ∈ R, x2 + y2 ≥ z

⎫⎬
⎭ .

Aufgabe 2: Skizzieren Sie für die unten angegebenen Funktionen fk : [−1, 1] × [−1, 1] →
R, k = 1, 2, 3 einige Höhenlinien

f−1
k (C) := {(x, y)T : f(x, y) = C}

von fk für verschiedene Werte von C

a) f1(x, y) = x − 2 y, b) f2(x, y) = x y, c) f3(x, y) =
1√

x2 + y2
, (x, y) �= (0, 0) .

Aufgabe 3:

Es sei f : R2 → R gegeben durch

f(x, y) :=

⎧⎨
⎩

(xy)α

x2+y2
, xy > 0 ,

0 , xy ≤ 0 .

Für welche α ∈ R ist f stetig im Punkt (0, 0) ?

Tipp: Polarkoordinaten!
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