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Aufgabe 1: (Klausur 2012/13, Oberle, Kiani)

Gesucht seien die Extrema der Funktion

f(x, y) = 2 ln

(

x

y

)

+ x + 5y

unter der Nebenbedingung
g(x, y) = x y − 1 = 0.

a) Zeigen Sie, dass (x0, y0)
T = (1, 1)T ein zulässiger, stationärer Punkt der Lagrange–

Funktion F = f + λ g ist und überprüfen Sie die Regularitätsbedingung im Punkt
(x0, y0)

T = (1, 1)T .

b) Untersuchen Sie den stationären Punkt (x0, y0)
T = (1, 1)T auf seinen Typ hin. Stel-

len Sie dazu die Hesse–Matrix ∇2F (x0, y0;λ) auf und überprüfen Sie deren Definitheit
auf dem Tangentialraum Tg(x0, y0) .

Aufgabe 2: Berechnen Sie die folgenden Integrale und skizzieren Sie die Integrationsberei-
che.

a)
∫ ∫

D1

x · y d(x, y) mit D1 = [0, 2]× [1, 4] .

b)
∫ ∫

D2

1 d(x, y) mit D2 =

{(

x

y

)

∈ R
2 : |x| ≤ 1, |y| ≤ |1−

√

|x| |

}

c)

∫ ∫

D3

(x+3y+2) d(x, y) wobei D1 das Dreieck mit den Ecken (1,0), (4,1), (4,3) ist.
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