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Aufgabe 1:

Gesucht seien die Extrema der Funktion
T
f(z,y) = 21n (§> + x + 5y
unter der Nebenbedingung
g(z,y) = zy —1 =0.

a) Zeigen Sie, dass (zq,v0)? = (1,1)T fiir ein geeignetes A € R ein zulissiger,
stationdrer Punkt der Lagrange—Funktion F' = f4 A g ist und iiberpriifen
Sie die Regularititsbedingung im Punkt (zo,y0)? = (1,1)7.

b) Untersuchen Sie den stationiiren Punkt (zo,y0)? = (1,1)7 auf seinen Typ
hin. Stellen Sie dazu die Hesse-Matrix V2F(zq,yo; A) auf und iiberpriifen
Sie deren Definitheit auf dem Tangentialraum 7} (xo, o) -

Aufgabe 2)

Es seien fiir ¢ = (z,y,2)’ € R® die Funktionen

cos(z +y) + 2 cos(z +y) + 2
f(z,y,2) = cos(z + ) und  g(z,y,2) = cos(x + y)
3wz + 135 x22

gegeben.

a) Berechnen Sie die Rotationen rot f und rot g.

b) Uberpriifen Sie fiir beide Vektorfelder f und g , ob diese ein Potential
besitzen und berechnen Sie gegebenenfalls ein solches.

c¢) Berechnen Sie die beiden Kurvenintegrale fc fdx und fc gdx , wobei die
Kurve ¢ gegeben ist durch

ct)=(t,2t, )", telon].

Viel Erfolg!



