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Aufgabe 1:

a) Sei f das Vektorfeld f(x, y) =

(
x2

y2

)
, c1 die Kurve mit der Parametrisie-

rung
c1(t) = (t, sin(t)) t ∈ [0, π]

und c2 der mathematisch positiv orientierte Rand des Rechtecks

R = {(x, y) : x ∈ [0, 1], y ∈ [0, 2]} = [0, 1] × [0, 2] ·

(i) Besitzt f ein Potential?

(ii) Berechnen Sie für i = 1, 2 die Kurvenintegrale∫
ci

f(x, y) d(x, y) ·

(iii) Berechnen Sie den Fluß von f aus R heraus.

b) Gegeben f , g : R3 → R3 ,

f

xy
z

 =

 y2

x+ 1
z + 1

 g

xy
z

 =

 zex cos y
−zex sin y
ex cos y


sowie die Kurven

c1 : [0, 1] → R3, c1(t) =

 t
t2

t2

 c2 : [0, 1] → R3, c2(t) =

tt
t


Berechnen Sie die Integrale∫

c1−c2

f dx ,

∫
c1−c2

g dx .
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Aufgabe 2:

Gegeben sei der Körper K := {x ∈ R3 | x2 + y2 ≤ 4 , 0 ≤ z ≤ 5− x+ y, }

und das Vektorfeld f (x ) := (xz, yz, xyz)T .

a) Skizzieren Sie K und geben Sie Parametrisierungen für die drei glatten
Flächenstücke F1 , F2 und F3 an, die K beranden.

b) Berechnen Sie den Fluß von f durch die Flächenstücke F1 , F2 und F3

c) Berechnen Sie das Volumenintegral
∫
K

div f dx .


