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Aufgabe 1:

Gegeben seien die folgenden Geschwindigkeitsfelder u = (u(x, y), v(x, y))T zweidimen-
sionaler Strömungen. Es gelte r =

√
x2 + y2 sowie ε ∈ R+ .

a) u = εx, v = εy

b) u = ε
x

r2
, v = ε

y

r2
, (x, y) 6= (0, 0) (isolierte Quelle)

c) u = ε
−y
r2
, v = ε

x

r2
, (x, y) 6= (0, 0) (isolierter Wirbel)

Berechnen Sie die Quelldichte div u und die Wirbeldichte rot u := vx− uy . Skizzieren
Sie die Vektorfelder und einige zugehörige Stromlinien (das sind die Lösungen des Differenti-
algleichungssystems ẋ = u, ẏ = v bzw. der Differentialgleichung y′(x) = v(x, y)/u(x, y) ).

Aufgabe 2: Es sei f : R2 → R, α > 0 gegeben durch f(x, y) :=


(xy)α

x2+y2
, xy > 0

0 , xy ≤ 0

a) Für welche α ∈ R+ ist f partiell differenzierbar , aber nicht stetig in (0, 0) .

b) Für welche α ∈ R+ ist f stetig und partiell differenzierbar , aber nicht differenzierbar
in (0, 0) .

Hinweis zur Untersuchung der Stetigkeit bzw. Differenzierbarkeit: Polarkoordinaten!
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