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Aufgabe 25:

Man verifiziere den Satz von Green fiir das Vektorfeld
f(zy) = ey —2® x4+ 9"

und das Gebiet G, das durch die beiden Kurven z = y? und y = 22 eingeschlossen wird.

Aufgabe 26:

Gegeben sei die Mantelfldche
M={(z,y,2)" e R* |2 +¢y° =4, [z|] <z +2}

eines durch zwei Ebenen begrenzten Zylinders.

a) Man zeichne die Ebenen und die begrenzte Mantelfliche M |
b) parametrisiere M und

c¢) berechne den Flacheninhalt von M mit Hilfe eines Oberflachenintegrals.

Hinweis: In b) eignen sich Zylinderkoordinaten.



Aufgabe 27:

Gegeben seien der Korper
K={(z,y,2)" eR*|0<2<1, 2" +¢y* <2*}

und das Vektorfeld
fzy,2) = (" +yzy’ +2,2°)".

a) Man skizziere K und gebe Parametrisierungen fiir die beiden glatten Flidchenstiicke
D und M an, die K beranden.

b) Man berechne das Volumenintegral / div f d(x,y, z) , sowie die einzelnen Fliisse von

K
f durch die Flachenstiicke D und M . Man bestétige damit fiir dieses Beispiel den
Gaufischen Integralsatz.

Aufgabe 28:

Gegeben seien das Geschwindigkeitsfeld v (z,y,z) = (z,7,9)T einer turbulenten Strémung
sowie die Flache

F= y | e R} 224+4*°<1 A z=2a%—1>

a) Man zeichne die Flache F.

b) Man berechne auf F' das Integral iiber alle Wirbelstéarken / rot v(x)do.

F

¢) Man berechne die Zirkulation j{ v(xz)dx von v lings der Randkurve OF von

OF
F und bestitige damit den Integralsatz von Stokes im IR®.

Abgabetermin: 1.2.-5.2. (zu Beginn der Ubung)



