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Aufgabe 1
a) Skizzieren Sie das durch die Ungleichungen
[z + ] < 2
Y > -1

beschriebene Fliachenstiick und berechnen Sie den Schwerpunkt bei homogener
Dichte p=1.

b) Berechnen Sie das Integral

[ a-aitzy)
D
iiber dem Kreisring

D:={(z,y)" € R* 1 <a”+y* <4}.

1
Hinweis: cos? ¢ = 3 (cos(2¢) +1).

Lésung von Aufgabe 1
Masse = pd(z,y)

d(x,y) = Fléche

-2 1-1
= +2(7r)+2&

= 44+142=7

zs =0 (Symmetrie)

I
%U\U\

[\D ‘

Fir Dy, Dy gilt y, =0 (Symmetrie)

0
T-ys = 2/ ydydx
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Aufgabe 2) [Kiani — Analysis III,WS 02/03,Aufg.2] Bestimmen Sie die globalen
Extrema der Funktion

fla,y,z) = ay+2°
auf dem Schnitt der Zylinderoberfléache
g(x,y,2) = > +y*—=8 = 0

mit der Ebene
hz,y,2) = z—y+2z2—1 = 0.

Hinweis: Uberpriifen Sie zunichst die Regularitiitsbedingung.

Lsung Kiani — Analysis IILWS 02/03,Aufg.2  f(x,y,2) = zy+ 2° = min / max
g([L‘,y,Z) = $2+y2_820
h(z,y,2) = z—y+22—1=0

Rang (2196 Eyl g) =2

Regularitédtsbedingung

, x 0
erfiillt V(y) + (O>

9(0,0,z) = =8 # 0 = Punkte mit z = y = 0 sind nicht zuléssig.
Regul.Bed. in allen zuldssigen Punkten erfiillt.

Zu losen:

grad(f +Ag+ph) = 0

y + X2z + p =0
y+2 r+z+2\y=0
x A2y — pu =0
2z + A0 4+ 2 =0 = |p=-—=z
r =y + 22 =1 = |z=1i1-2+y)
x? + 2 = 38

Neues System

1
1+2\N)(z+y) = 0 = yc:—yv)\:—5
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1. Fall y=—x:
1
2)\$—$—§(1—l‘—l‘) =0

1
2’412 = 8 = 1°=4 1=42 2= 5(1-2x)

2 —2
P=|-2 P=1 2
_3 5
2 2
9 7 25 9
f(Pl)__4+1__Z f(PQ)__4+Z_Z
1 —r4y—1i42-% = 0
2. Fall )\ = —= Noch zu erfiillen: R
2 > +9y? = 8

= gl-aty)=1

2+ =202 4+22+1=8 = 222 +2x—-7=0

1+yI+1d -1 15 1 1 V15
r = — = — :t _—, y = - = — j: -
2 2~ 2 227 2
~1+ V15 (-1 V5
Pi=>| 1+ V15 P=>|1-vi5
2 2
2 2
1
[y = <\/15 - 1) (\/15 + 1) +1

—_

9

W

fP) = 2 (=vis+1) (~vis—1)+1=2

Der Schnitt eines Zylindermantels mit einer (nicht zur Achse paralellen) Ebene ist
beschrénkt und abgeschlossen = Max/Min werden angenommen.

globale Maxima in P; und P

globales Minimum in P;



