Analysis II, WiSe 21/22, 1.03.2022 (Behrens)

Aufgabe 1: (5 Punkte)

a) Man berechne die Stammfunktionen zu
1 n 2
N

b) Man berechne die unbestimmten Integrale durch Substitution

(i) / 322Va3 + 1 dx,

. e’
(i) / e dx

¢) Man berechne das bestimmte Integral durch Substitution

fz) =

w/2

/ cos(z) sin?(z) dz.

0

Losung:

a) (1 Punkt)
1 2 2
Ct Z@=2vi-Z4C
/\/E+x2 r=2v0 x+

b) (i) (1 Punkt)
Die Substitution v = 2% +1 — du = 32%dzx fithrt mit /u = u'/? auf

/3x2\/x3—|—1dx:/\/ﬂdu:

2u3/? 2
L 4Co= g(acf’ur 1)*2 4 C.

(ii) (1 Punkt)
Mit der Substitution v =¢e* +1 — du = e*dx erhalt man

v 1
/ ‘ dx:/—du:1n|u]+C:1n(ez+1)+C.
e’ +1 U

c¢) (2 Punkte)
Die Substitution u = sin(z) — du = cos(x)dz ergibt

w/2

1
/ cos(r) sin? / u? du = %
0

0
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Aufgabe 2: (4 Punkte)

2 _4x+6
Berechnet werden soll das unbestimmte Integral / r oAt dx.
x?2 —br+4

Dazu fithre man folgende Schritte durch.

a) Durch Polynomdivision zerlege man den Integranden in einen polynomialen und
einen echt gebrochenrationalen Anteil.

b) Fiir den echt gebrochenrationalen Anteil aus a) fithre man eine Partialbruchzer-
legung durch.

Hinweis: Es gilt 2 — b5z +4 = (x — 1)(z — 4).

¢) Man berechne das unbestimmte Integral unter Verwendung von a) und b).

Losung:

a) (1 Punkt)

Polynomdivision
+ 2
2 _dx+6) (2 —Brtd) =1+t
(x r+6) :(x x+4) +m2—5x—|—4
— (2% — 5w + 4)
T+ 2
b) (2 Punkte)
T+ 2 T+ 2 A B

= -

Partialbruchzerlegungsansatz e G-D@—1) 2-1 2-4

= z+4+2=A(x—-4)+B(z—-1)
r=1 = 3=-34A4 = A=-1

¢) (1 Punkt)

24 6 1 2
/wdx:/l— - dr=z—In|lz—1]4+2njz —4|+C

2 — b +4 z—1 x—4
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Aufgabe 3: (3 Punkte)

Man berechne das Volumen des Rotationskorpers, wenn der Funktionsgraph von
f:10,1] — R mit f(z)=xe"
um die z—Achse rotiert.

Losung:

Vi Achse = 7r/ (f(2))? dZL‘:ﬂ'/ (ze”)? d[L':ﬂ'/ r2e* dx
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Aufgabe 4: (3 + 2 Punkte)

oo _1 n
a) Gegeben sei die Reihe Z —il——g\/_ .
n n

n=0

(i) Man zeige, dass die Reihe konvergiert.
(ii)) Wie grof} ist der Fehler maximal, wenn man anstelle des Grenzwertes S der
Reihe die Partialsumme S5 verwendet?

b) Man bestimme das offene Konvergenzintervall der folgenden Potenzreihe

o0 577,
— (- 1)".
“—~ 3" (n+1) (z—1)
; 8 : :
Fir # = — untersuche man das Konvergenzverhalten der Reihe (mit Be-
griindung).
Losung:

a) (i) (2 Punkte)
Es handelt sich um eine alternierende Reihe, die nach dem Leibniz-Kriterium
konvergiert, denn es gilt:

1
= ———— >0,
¢ n+1l++n—
1 1/n
1 1

a, fallt monoton, denn  a,, 1 = < =a, .
T nd2+ v+l nt+ltvn
(ii) (1 Punkt)
Aus der Fehlerabschatzung des Leibniz-Kriteriums erhélt man

1 1
S_Syl<ay=— " —=.
| 3 < as A+1+4 T

b) (2 Punkte)

Mit dem Entwicklungspunkt zp =1 und dem Konvergenzradius
5" 3" n+2)\ I 3n+2) 3
3n(n+1) Hrtl

Qn

T b b(n+1) 5

= lim
n—oo

r = lim
n—oo

Qp+1

28
erhélt man das offene Konvergenzintervall |zg — r,xo 4+ r[ = } = [

s o (B) oyt
Furx:5erhaltman Zm(g_l) :;n+1

n=0

die harmonische Reihe, also keine Konvergenz.
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Aufgabe 5: (3 Punkte)

Fiir die Stutzstellen

berechne man die Newtonsche Darstellung des Interpolationspolynoms ps(x) mit Hilfe
des Schemas der dividierten Differenzen.

Losung:

Aus dem Schema der dividierten Differenzen erhalt man die Koeflizienten der Newton-
schen Darstellung des Interpolationspolynoms:

_1

= pz)=3-2@+1)+(z+1)(z—-1)



