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Aufgabe 9:

Man berechne die folgenden Integrale
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Aufgabe 10:

Man berechne folgende Integrale ggf. unter Verwendung der Partialbruchzerlegungs-
methode
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Aufgabe 11:

Man berechne unter Verwendung der Partialbruchzerlegungsmethode
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Aufgabe 12:
Gegeben sei die Funktion f:[2,3] - IR mit f(z) =10 — 3z.

a) Man berechne fiir die dquidistante Zerlegung
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des Intervalls I = [2,3] Unter- und Obersumme zu f .

b) Man weise die Integrierbarkeit von f nach.

3
¢) Man berechne / 10 — 3z dx iiber den Hauptsatz.
2

Fragen zur Vorlesung:

Fiir die numerische Integration bestimmter Integrale I(f) = fab f(z) dx werden
sogenannte Quadraturformeln verwendet. Diese Verfahren haben die Form

~

L(f) = (b—a) > Mef (),

wobei A\, Gewichte und x, Stiitzstellen genannt werden. Die Approximationsgiite
dieser Ndaherungen wird mit Hilfe von Polynomen definiert. Man sagt, dass die Qua-
draturformel von der Ordnung p ist, wenn sie ein Polynom vom Grad p exakt
integriert. Wir wollen uns hier auf Quadraturformeln der Ordnung 0 und 1 be-
schranken.

a) (Eigenschaft der Gewichte) Eine wichtige Eigenschaft der Quadratur ist, dass
sie das konstante Polynom py(z) =1 exakt integriert. Welche Eigenschaft an
die Gewichte muss die Quadratur erfiillen?

b) (Positivitidt) Eine weitere wichtige Eigenschaft der Integration, die auch von
der numerischen Approximation erfiillt werden soll, ist die Positivitatserhal-
tung: Falls f(z) > 0, fiir = € [a,b],sogilt I(f) > 0. Unter welcher Bedingung
an die Gewichte gilt diese Eigenschaft auch fiir I,,(f)?

¢) (Konsistenz) Man nennt eine Quadraturformel konsistent, wenn p > 1. Zei-
gen Sie, dass schon fiir n = 0 bei geeigneter Wahl von Ay und =z eine kon-
sistente Quadraturformel fiir Polynome vom Grad 1 gefunden werden kann.
Hinweis: Verwenden Sie den Mittelwertsatz.

Besprechungstermine: 5.5. - 7.5.21



