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Bitte kennzeichnen Sie jedes Blatt
mit Threm Namen und Threr Matrikelnummer.

Tragen Sie bitte zunéchst Ihren Namen, Thren Vornamen und Thre Matrikelnum-
mer in DRUCKSCHRIFT in die folgenden jeweils dafiir vorgesehenen Felder
ein. Diese Eintragungen werden auf Datentrager gespeichert.
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Ich bin dariiber belehrt worden, dass die von mir zu erbringende Priifungsleistung
nur dann bewertet wird, wenn die Nachpriifung durch das Zentrale Priifungsamt
der TUHH meine offizielle Zulassung vor Beginn der Priifung ergibt.
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Aufgabe 1: (44 2 Punkte)

a) Bestimmen Sie den Konvergenzradius der folgenden Potenzreihe und unter-

suchen Sie das Konvergenzverhalten in den Randpunkten des Konvergenz-
intervalls.

2

J(w):= 3+ 5z’
zum Entwicklungspunkt xg = 0.
Losung: (44242 Punkte)
a) Mit ap = I rechnet man
k+2
r=lim || = lim i (1 Punkt)
k—oo | Qi1 k—oo k + 1
1+2
= lim = 1. (1 Punkt)

Die Reihe konvergiert in ]1,3[. Im Randpunkt z; =1 = 2 —1 erhélt man

— (1-2)F & (=D)F
2 k+ 1 _Zk—ﬂ‘

k=1 k=1

Die alternierende harmonische Reihe konvergiert, auch wenn der ersten
Summand fehlt. Daher konvergiert die Reihe fiir x = 1.

Im Randpunkt zo =3 = 2+ 1 erhélt man

= -2 & (1)
; k+1 _;k—ﬂ'

Die harmonische Reihe divergiert, auch wenn der ersten Summand fehlt.
Daher divergiert die Reihe fiir x = 3.

Die Potenzreihe konvergiert genau dann, wenn = € [1,3) gilt. (2 Punkte)

b)

2 2 1

- - 1 Punkt

fo) =375 =3 155, [ Punkd

2 1 2/ 5 \"

- - 2 1 Punkt
31— (—2x) 32( 333) [1 Punkt]

k=0
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Aufgabe 2: (3 Punkte)
Gegeben sind folgende Daten einer Funktion f:[1,6] - R, x+— y = f(z).

T 1 3 6

Berechnen Sie das Interpolationspolynom ps zweiten Grades der Funktion f zu
den gegebenen Daten.

Losung: Das Interpolationspolynom kann

e mit Hilfe der Lagrange-Polynome

(v —=3)(z—6) (x —1)(z —6) (x —1)(x —3)
P2(w) = (1—3)(1—6)f(1)+ (3—1)(3—6)f( )+ (6—1)(6—3)f(6)
22 — 972 + 18 2 —Tr+6 2% —4x + 3
S R A SOl s
(=3 =5+ 14)2% + (27 4 35 — 56) + (—54 — 30 + 42)
B 30
B 622 + 62 + 42 B P 4+r—7
B 30 B 5
e mit dem Ansatz p(x) = ag+ a1(x — 1) + az(z — 1)(x — 3) durch Losen der
Gleichungen

y():—l:ao, y1:1:a0+a1(3—1):—1+2a1<:>a1:1,
Yo = 7 :a0+a1(6—1)+a2(6—1)(6—3):—1+5—|—15a2<:>
3 =100y < ay =

—_

5

e oder durch Berechnung der dividierten Differenzen bestimmt werden:

iy = [yl [Yj-1,l [yj—2.4]
1 —1
1— (—
=D _,
3—1
; ) 2-1 1
_ 6-1 5
1= 9
6—3
6 7

= —1+ (z—1) + %(m— 1)(z—3). [3 Punkte]
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Aufgabe 3: (4 Punkte)

Berechnen Sie das Volumen des Rotationskorpers K, der bei der Drehung des
Funktionsgraphen von

F, g] SR, f(z) = (z+1)\/cos(z)

um die z-Achse entsteht.

Losung: (4 Punkte) Volumen
b w/2
V- w/ (F(2))? dz = w/ (x4 12 cos(z)dr.  [1 Punkt]
a 0
Partielle Integration: Mit u(z) = 2?4+ 22 + 1 und v(x) = sin(x) liefert:

V=m ((362 +2x+1) sin(av)’g/2 — /;/2 (2x + 2) sin(x) dx) [1 Punkt]

72 o /2
— 7 (Z + 7+ 1—[(22 4 2)(— cos(x))] +/ 2(— cos(z)) dx)

0

2 2
= W<%+W+1—2+[—28in(l‘)]g/2> = W(%—F?‘F—l—?) [2 Punkte]

3
T
= — +7%—371.

4



Analysis IT1 , WiSe 2020/21, 01.03.2021 (Struckmeier/Kiani)

Aufgabe 4: (7 Punkte) Gegeben ist die Kurve

c:[0,1] =R c¢:t—> (dcos(t),4sin(t),3t)" .
Berechnen Sie fiir f: R3 — R,

. 6z
f(z,y,2) = /(2% + y*> + 2?)-% das Integral
von f ldngs c .
Losung:
e(t) =

(—4sin(t), 4 cos(t),3)"

[1 Punkt]
le) = \/16(sin%() + cos?(1)) +9) = V25 =5 (1 Punkt]
f(e(t) = /16 cos?(t) + 16sin®(t) + 9¢2- 18 = /16 + 9¢2. 1 [1 Punkt]
! ! 18t
/fds :/ f(c(t))-Hc‘(t)Hdt:/ \/16+9t2?-5dt [1 Punkt]
c 0 0
1
d
= / V16 + 912 - 18t dt u =16 + 9¢°, d—“ =18t  [1 Punkt]
0
% us o 2 3 3
= Vudu = T] = 2 (V25 —V16") [2 Punkte]
16 2 |16 3
2

2 122
3 (5% — 4%) = 3 (125 — 64)

Hinweis: Alle Integrale sind elementar zu berechnen. Stammfunktionen aus For-
Viel Erfolg!

melsammlungen etc. diirfen nicht verwendet werden.



