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Kurven im R"
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Defintion 5.15: (Tangentenvektor)

Sei v : [ta, te] — R” eine regulare Kurve (d.h. ||¥(t)|| > 0 fir alle
t € [ta, te]). Mit

T(t) fUr t € [ta, o]
bezeichnen wir den Tange an die Kurve .

Die Gleichung der Kurventangente in v(f) lautet

X(\) = 4(t) + AT(H)  (A€R).

Buch Kap. 5.3
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Skalare Kurvenintegrale Buch Kap. 7.4

Nta)

Abbildung 7.2: Bezeichnungen bei Kurven ~ im R?
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Skalare Kurvenintegrale

Buch Kap. 7.4

Defintion 7.6 (Bogenelement einer Kurve im R")

Sei y(t) = (x1(t), x2(1), . .., Xa(1))T, t € [ta, te] €ine Kurve im R”. Dann
bezeichnen wir mit

ds = \/X2(t) + 5Z(1) + -+ KE(t) ot =: (1) ot

das Bogenelement der Kurve (an der Stelle ~(t)).
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Kurven im R"

Buch Kap. 5.3

Definition 5.14: (Bogenlange)
Sei v : [ta, te] — R" eine regulare Kurve.

t
s(t) = /t () ot

bezeichnen wir als Bogenlange des Kurvensticks Uber [{3, f].
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Skalare Kurvenintegrale

Buch Kap. 7.4

Definition 7.7: (Skalares Kurvenintegral einer Funktion)

Eine Funktion f : R" D v([ts, te]) — R sei auf allen Punkten einer Kurve
v : [ta, te] — R" stetig. Dann heifBt

te
/ fs:= /, () (D)] ot

skalares Kurvenintegral der Funktion f (bzw. Kurvenintegral erster Art)

v
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Skalare Kurvenintegrale

Buch Kap. 7.4

Schritte zur Berechnung des skalaren Kurvenintegrals einer
Funktion
1) Falls nicht gegeben, Parametrisierung der Kurve = : [ta, ts] — R"
2) Berechnung der Funktionswerte f(+(t)) der Belegungsfunktion

)
3) Berechnung von ||5(t)]]
4) Berechnung des Kurvenintegrals

te
/7 fds = /t (D) A(D)] at.
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Skalare Kurvenintegrale

Buch Kap. 7.4

Satz 7.1:(Rechenregeln fur Kurvenintegrale und Mittelwertsatz)

Sei v eine Kurve und f, g : R" D ~([ta, te]) — R stetige Funktionen und
a € R. Dann gelten die Regeln

(i) fv(f +g)ds = fv fds+ | ., 9 ds (Additivitat des Integrals)
(i) f7 afds =« f7 f ds (Homogenitat des Integrals)
(iii) f7 fds = f(y(7)) - L (Mittelwertsatz)

Dabei ist L die Lange der Kurve und ~(7) ein geeigneter Kurvenpunkt.
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GleichmaBige und punktweise Konvergenz BuchKap. 3
Definition
Sei (fa)nen,, mit f, : D — C fur D C C™, eine Funktionenfolge. Dann
konvergiert die Folge (f)ncn,

@ punkiweise gegen f: D — C, falls gilt

n“—>nc1>o fn(2) = f(2), far alle z € D.

@ gleichmaBig gegen f : D — C, falls gilt s jf:,.- ”Cﬁ‘uj'.,, -
lim sup |fa(x) — f(x)| = 0.

n—oo0 xeD

Definition
Wir schreiben bei einer beschrankten Funktion f : D — R

1flloc == sup [f(x)].
xeD

v
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