Sinus und Kosinus

Definition
sin, cos : C — C mit

ce Z2n—|—1

sin(z) = Z(—n"m, cos(z) =

n=0

Buch Kap. 3

Satz:
Es qilt fur alle z € C:

sin(z) = % - (exp(iz) — exp(—iz)),

cos(z) = % - (exp(iz) 4 exp(—iz)).

Daher qilt fur alle x € R die Eulersche Formel:

exp(ix) = cos(x)+isin(x), cos(x) = Re(exp(ix)),

sin(x) = Im(exp(iX))J.
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Sinus und Kosinus Buch Kap. 3

Warum?
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sin? 4+ cos?
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Sinus und Kosinus

Additionstheoreme

cos (ks 7) = <Cos(x) Casly) — S-;:.(s') 5’,:,:.‘7—}

ol v) = shim) Casty) & costxy 3nly)

Buch Kap. 3

Cesix) Cosly) ~ Sulx) 84y) = 2
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Sinus und Kosinus

Additionstheoreme

Buch Kap. 3
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Was ist 77 Buch Kap. 3

Satz + Definition

Die Funktion cos : R — R ist streng monoton fallend auf [0, 2] mit
cos(0) =1 > 0 und cos(2) < 0. Daher hat cos eine Nullstelle zwischen
0 und 2. Diese nennen wir /2.

Weiter ist sin = — cos’ nichtnegativ auf [0, 2]. Daher gibt es genau eine
die Nullstelle zwischen 0 und 2.
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Sinus und Kosinus Buch Kap. 3

Zusammenhang zu hyperbolischen Funktionen
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Sinus und Kosinus Buch Kap. 3
... ein bisschen Mechanik
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Buch Kap. 3
... ein bisschen Mechanik
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Buch Kap. 3
... ein bisschen Mechanik
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... ein bisschen Mechanik
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Sinus und Kosinus

Buch Kap.
. ein bisschen Strom
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... ein bisschen Strom
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Periodische Funktionen und Fourier-Reihen
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FOURIER-Reihen Buch Kap. 3.9

Definition 3.17:(periodische Funktion)
Eine Funktion f : R — R, welche

f(x + T) = f(x)

fur alle x € R erfullt, heit periodisch mit Periode T > 0. Das kleinste
solche T, heiBt die Minimalperiode oder auch primitive Periode von f.

v

Bemerkung
Ist f T—periodisch und integrierbar (Uber endlichen Intervallen), so gilt

/on(t) dt = /:+Tf(t) dt

fir beliebige a € R.

v
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