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Buch Kap. 2.16 — Uneigentliche Integrale
@ Satz 2.42: Sei f(x) > 0 und monoton fallend.
/ f(x) dx konvergent —> lim f(x) = 0.
a X—roo
@ Satz 2.43: f(x) > 0 und g(x) > f(x) auf [a, c0), dann:

/ g(x) dx konvergent —> / f(x) dx konvergiert
a a

/ f(x) dx divergent —> / g(x) dx divergiert .
a a

© Satz 2.44: [ |f(x)| dx konvergent => [ f(x) dx konvergent.

@ Satz 2.45: f sei liber jedes beschréankte Teilintervall von [a, co)
(a > 0) integrierbar, c > aund M > 0.
a) f(x) < xﬂavxzc mit o > 1 => [° f(x) dx konvergent,

b) f(x) > M ,scmita <1=> [ f(x) dx divergent.
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Buch Kap. 2.15 — Parameterintegrale, Beispiele

@ Gamma Funktion (interpoliert die Fakultét)
r(x) := / t*'e”'dt, x>0,
0

@ Bessel Funktionen (Ausbreitung von Wellen,
Schwingungsverhalten elastischer Kérper)

Jn(x) := %/cos (xsint — nt)dt, neN,
0

@ Laplace Transformierte einer Funktion f (Losung gewohnlicher
Differentialgleichungen tberfiihren in Lésung algebraischer
Gleichungen)

F(x) := / f(t)e ™dt.
0

M. Hinze Analysis Il



Analysis Il
M. Hinze
29/94

Buch Kap. 2.15 — Parameterintegrale

Satz 2.39: (Differentiation bestimmter Parameterintegrale)

Seien [a, b] und [c, d] abgeschlossene Intervalle und die Funktion
f(x,y) in [a, b] X [c, d] sei stetig bezliglich des Parameters x und
integrierbar bezlglich der Verénderlichen y. Dann gilt fiir das
Parameterintegral

d
Foo = [ fxy)dy, a<x<b,
c
a) Fistin [a, b] stetig,

b) ist f zuséatzlich auf [a, b] nach dem Parameter x stetig
differenzierbar, dann ist F differenzierbar und hat die Ableitung

Foo= g [t ay= ["215D g
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Buch Kap. 2.15 — Parameterintegrale, Leibniz Regel

Satz 2.40: (Leibniz—Regel)

Es gelten die Voraussetzungen des Satzes 2.39. Seien ferner h(x) und
g(x) stetig differenzierbare Funktionen. Dann gilt

, d [
Foo =g |ty ay=

_ h(X) df(x,y) dy + f(x, h(x))h'(x) — f(x, g(x))g’(x) .
oy dx

M. Hinze Analysis Il



