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Sie haben 60 Minuten Zeit zum Bearbeiten der Klausur.

Bitte kennzeichnen Sie jedes Blatt
mit Threm Namen und Ihrer Matrikelnummer.

Tragen Sie bitte zunéchst Thren Namen, [hren Vornamen und Thre Matrikelnum-
mer in DRUCKSCHRIFT in die folgenden jeweils dafiir vorgesehenen Felder
ein. Diese Eintragungen werden auf Datentréiger gespeichert.

Name:

Vorname:

Matr.-Nr.:

Studiengang: | AIW | BU | ET [ IIW [ LUM [ MB | MTB | SB | BVT | EUT | VT |

Ich bin dariiber belehrt worden, dass die von mir zu erbringende Priifungsleistung
nur dann bewertet wird, wenn die Nachpriifung durch das Zentrale Priifungsamt
der TUHH meine offizielle Zulassung vor Beginn der Priifung ergibt.

Unterschrift:

Losen Sie die 2 angegebenen Aufgaben. Pro Aufgabe werden 10 Punkte vergeben.

Aufg. Punkte Korrekteur
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Aufgabe 1) [6+ 4]

a) Berechnen Sie das unbestimmte Integral

/ 322 — 9z + 9

—————dx

a3 — 622 + 9z

b) Gegeben sei die Funktion f:[0,1] - R, f(z) = arctan(x).

Es gilt f/(z) = sowie f(0)= 0 und f(1) = 7

1+ 22 4

(i) Berechnen Sie mit Hilfe der einfachen Trapezregel (h = 1) eine Néhe-
rung T'(f,1) fur

[ = /O1 f(z)da .

(i) Zeigen Sie, dass

") <2.
max |f(@)] <

gilt.
(iii) Zeigen Sie, dass folgende Abschitzung gilt:

I—T(f,1)] < -

6 .
Losung der Aufgabe 1) [6 + 4]
a) 3 — 612491 = z(2? —6x+9) = x(x — 3)%. [1 Punkt]
322 — 9z + 9 a b c
Ansatz: —_ ———— = — . 1 Punkt
Heate 23 —622+9r x —3+(3:—3)2 [1 Punkt]

Die Koeffizienten errechnen sich aus der Bedingung
a(z —3)* + bx(x — 3) + cx = 32° —9x +9.

Einsetzen der Nennernullstellen und Vergleich der Koeffizienten von z? er-

gibt:
r=0: a(-3)*=9%=9 = a=1.
r=3: 3¢=3-9-9-34+9 = c= 3.
2 a+b=3 = b= 2. [2 punkte]
Somit also
/3:E2—9$—|—9d /1 n 2 n 3 d
e —————— €r = — X
23 — 622 + 9z r x—3 (x—3)
— 3!
:1n|x|+21n|x—3|+3%+0
3
=Inlz| + 2Injlz -3] - — + C. [2 punkte]

r—3
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oM ) 1
| reex GO+ = 3G =5 [ punky
(i) Fir alle z € [0, 1] gilt:
@) =1
" _| =% 2 = unkte
rol= | < i (2 punkae

(iii) Fiir den Fehler der Trapezformel gilt

1 (1-0) b2 1
/Of@)ﬁw—T(fal)'S 12 h2§££§}|f (x)|_ﬁ_6
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Aufgabe 2) (545 Punkte)

a) Durch = : [0, 2] = R, r(t) := (3cos(t),3sin(t))” sei ein Stiick Draht

der Dichte p(z,y) := PR (Masse pro Léngeneinheit) beschrieben.

Berechnen Sie die Masse des Drahtes.

b) Gegeben sind folgende Daten einer Funktion ¢: [3;2] = R, 2 — y = g().

T, : 1 2
1
9(x) =y | 2 1 3

(i) Berechnen Sie das Interpolationspolynom ps zweiten Grades der Funk-
tion g zu den gegebenen Daten.

(ii) Es sei bekannt, dass |¢”(z)| < 3 fiir alle x € [3;2] gilt. Zeigen Sie,
dass folgende Ungleichung fiir den Interpolationsfehler im Punkt x =

1.2 gilt:
1.2) = p2(1.2)] < —.
9(12) ~p(1.2)] <
Losung der Aufgabe 2)
a) 7(t) = (=3sint,3cost)”
—  ||#(t) || = /9sin(t) + 9cos?(t) = 3. [1 Punkt]
p(r(t) = 3 sin(f) _ 3l punke]
9cos?(t) + 9sin?(t) + 3cos(t) 9+ 3cos(t)
/2 in(t /2 in(t
M:/ plz) ds = / _3sinlt) e jat = / _sinl®) g
r o 9+ 3cos(t) o 3+cos(t)
w(m/2) 1
=3 /u(o) 0 du u =3+ cos(t), Z_TZ = —sin(t)

_ _3/4 © = 3]} = 3(n(4) ~(3).  [3 punkte]

b) (i) Die Koeffizienten des Interpolationspolynoms kénnen durch Losen der
Gleichungen

yOZCLQ:Q,
1
=1 =ap+ ai(z; — x0) :2+a1(1—§) = o =2,

3 3a
= ap+ a1(xe — x9) + ag(xe — xo)(xe — 1) = 2_2§+72

N[

Y2 =
a2:1,
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oder durch Berechnung der dividierten Differenzen

vy =[] w1yl [2j-2,]
1
S 2
-2
=
1-1 -
~lg
11 2 =1
2-3
1
-t 1
2-1 2
1
2 _
9

bestimmt werden. Man erhalt

o) = 2= 2 (r—0)+ (w—a0) (z—1) = 2—2(x—%)+(x—%)(x—1).
(i)
p2(12) = 9(12)] = [99(0) - (12— 20) (12 = 22)(12 ~ 23)
3.7 2 8 56 1
=610 10 10 = 1000 < 10

[2 punkte]

[3 punkte]



