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Aufgabe 1: (4 Punkte)
k- (x—8)F
Gegeben ist die Potenzreihe Z % .
k=1

a) Berechnen Sie den Konvergenzradius der Reihe.

b) Untersuchen Sie das Konvergenzverhalten in den Randpunkten des Konvergenz-

intervalls.
Losung:

k
a) Mit  ajr = — gilt fiir den Konvergenzradius r:

3k
& k- 3k+1
r = lim = lim
k—oo | Qg1 k—o0 (k-+>1)-3k
= lim 3- L = 3 lim =
b) Im Randpunkt z; =5 = 8 — 3 erhélt man
k(-8 k(3 ¢ K
3 o => o =) (-1 k.
k=1 k=1 k=1

und im Randpunkt z, = 11 = 8 + 3 erhélt man

= k(11 —8)k 2. k-3k >
I L I

k
k=1 3 k=1

In beiden Fallen konvergieren die Summanden nicht gegen Null. Die Reihe diver-

giert in beiden Randpunkten.
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Aufgabe 2: (8 Punkte)

4
Gegeben sind folgende Daten der Funktion f(z) := % — sin (% x) .
Ty ‘ -1 0 1
7 )
fodly 0 7

a) Berechnen Sie zu den gegebenen Daten das zugehorige Interpolationspolynom po
zweiten Grades.

b) Berechnen Sie die ersten drei Ableitungen der Funktion f.

c) Zeigen Sie, dass folgende Abschitzung fiir den Interpolationsfehler im Punkt

x—lo gilt:
1 ; R
P2\ g 10/ = 100
Losung:
a)
Tk | Yk
7
_ 1
12
5 _ -1 2
0 0 12 12 12 _ 1
1—(-1) 2 R
_ 5
12
5
L =5
(x) ! 7( +1)+1(+1)( 0) [3 Punkte]
r) = —— —=( — (z T —
P2 12 12 12
/ xg
b) f(x):g—%cos(%x)

f"(x) = 2z + Iz cos (% x) [2 Punkte]
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¢) Mit einem ¢ € [—1, 1] gilt:

o

1
10

) -1

1
0/

i

) - (55 = o) (55 — 1) (55 — 22)

N 3!

1 3 T 1 —10. |1
L T s (Ze)] (2 -0 |1
6 '§+ 6 " 65‘ SRR '10
1 B\ 11 19

<-.(9 S I

=6 (‘§‘+63) 10 10 10

Loy Y9 1

=6 &) 100 10

1 1 5

<24 1) — = 2. 3 Punkt

s 2+ 115 = 100 [3 Punkte]
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10 10
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Aufgabe 3 : (8 Punkte)

a) Gegeben ist das Integral
I= /(46% §t6€t 8y
e3t + 4e?t

Uberfiihren Sie das Integral mittels der Substitution = = e’ in ein Integral iiber
eine rationale Funktion.

b) Berechnen Sie

/4ZL‘2 + 6r + 8
dz
a3 + 4a?
Loésung:
a) Substitution: z =e€', % = ¢ also dz = e’ dt liefert:
(4e* + Ge' + 8) - ¢ 42 + 6x + 8
I= / T dt = PRI dx . [2 Punkte]
b) Zu berechnen ist
4% + 6z + 8
R(z)dx = dx .
/ (x)dx / P T
Der Nenner hat die Nullstellen z; = 29 = 0 und x3 = —4. Wir machen den
Ansatz:
R(x) 4% + 6z + 8 a+b+ c
x) = = -+ — :
22(x +4) x 22 r+4
[1 Punkt]
Also R(z) = 4a? + 6z + 8  ax(x+4) + blx +4) + ca?

o3 + 42 2?(x +4)
Vergleich der Zahler liefert die Bedingung;:

42° +6x+8= (a+c)- 2>+ (da+b) -z +4b.

Koeflizientenvergleich:

20 8=4b < b=2

T 6=4da+b=4a+2 < a=1 [3 Punkte]
z?: d=a+c=14c <= c=3.

Damit folgt

/4x2+6x+8 /1d+/2d+/ 3
= [ —dz —dx x
22(z +4) x x? x+4

2
= log(|z|) — —t 3 log(|lz +4|) + C. [2 Punkte]




