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Aufgabe 1) [4+ 6]

a) Berechnen Sie das Volumen des Rotationskorpers, der bei der Drehung des
Funktionsgraphen von f : [0,1] — R, f(z) = ze® um die z-Achse, zwi-
schen der Mantelfliche und der xz— Achse, entsteht.

b) Berechnen Sie das unbestimmte Integral

/ 5e2* — 10e* — 3
dx
(e —3)(e* — 1)

mit Hilfe der Substitution ¢t = e*.

Losung der Aufgabe 1) [4+ 6]

a)

1
V = x / 222 dr [1punkt]
0
623; 1 1 62:10
= [xQ—] - 7T/ 20 — dx [1punkt]
2 |, ") 2
2 2z 11 1 2z
SR PP 7T/ C dx [1punkt]
2 2 0 0 2
62 62 ™ or 11 m 2
= (5~ 3 +Z[e }Ozz[e—l]. [1punkt]

b) Mit der Substitution
._ dt _dt
t:=e¢", T =e¢"=t, dv="7,

erhalt man

r — 10e” — t? — 10t —
/56 0c 3d:v:/ > 0t =3 dt [1punkt]

(e —3)(e* — 1) t(t—3)(t—1)
— / % + % + :dt [1punkt]

Die Koeffizienten errechnen sich aus der Bedingung
a(t —3)(t —1) +bt(t — 1)+ c(t(t — 3) = 5t* — 10t — 3.

Einsetzen der Nennernullstellen ergibt

t=0: a(-3)(-1)=-3 = a=-1
t=3: (3)(2):4 —3=12 = b=2
t=1: ¢1)(-2)=5-10-3=-8 = c=4 [2punkte]
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und somit

/56 Oe de:/E’ 0 3dt:/—+—+—dt

(er —3)(e* — 1) tt—3)(t—1) t t—3  t-—1
=—Inlt| + 2In|t —3| + 4ln|t - 1|+ C
=—x + 2Inje” = 3| + 4ln|e” — 1|+ C. [2punkte]
1

Aufgabe 2) Gegeben sei die Funktion f:[1,2] =R, f(x) =

1+a

a) (i) Berechnen Sie mit Hilfe der einfachen Trapezregel (h = 1) eine Nihe-
rung T'(f) fir

. /12 (@) da.

(i) Zeigen Sie, dass

1 =

1!
<
nax [ ()] <

gilt.
(iii) Mit Hilfe der summierten Trapezregel soll eine Néherung Ts(f, h) fiir

I = /12 f(z)dx

berechnet werden. Bestimmen Sie eine Schrittweite h, so dass der
absolute Fehler maximal 107 betrigt. Das heif3t:

’I_Ts<f7h)| S 1073~

b) Berechnen Sie eine Néherung fiir arcsin(0.6) , indem Sie das Interpolations-
polynom p, zweiten Grades der Funktion g(x) = arcsin(z) zu den folgenden
Daten bestimmen und an der Stelle x = 0.6 auswerten.

g(@p) | 0 s 5
Losung der Aufgabe 2)
a) (i)
/1 fo)de m L(F@) 4 F1) = 5 +3)= = [LPunk]
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(i) Fur alle z € [1,2] gilt:

—1
fl(x) = :
(@) (14 )
2 2 1
If"(x)] = ' 5| < = —. [2Punkte]
(1+xz) (1+1) 4
(iii) Fiir den Fehler der summierten Trapezregel gilt
2 2 2
2-1) , " h= 1 h
de — T (f[1,2])]| < h < = = —
[ i) < B ma ). < B4 -
Es geniigt also eine Schrittweite mit
h? < 48-107% = 0.048 zum Beispiel h=02. [1Punkt]
b) Die Koeffizienten des Interpolationspolynoms kénnen durch Losen der Glei-
chungen
Yo = Qo = 07

T
Y1 = § = ao + ai(r1 — o) :a1(§—0) — =3,

s ™ a9 s
Y2 = 5 = ao + a1(x2 — o) + az(x2 — o) (z2 — 1) = §+§ — =3,
oder durch Berechnung der dividierten Differenzen
z; Y= o] 2] [£j—2,]
0 0
6_T
;3 .
=T 3_T
2 6 ) 13
T _2r
2 3
1 =
2
bestimmt werden. Man erhélt
1
pa(z) = O+g (m—xo)—i-% (x—x0)(x—121) = O—l—g x—i—%x(m—é) [4Punkte]

und damit

[1Punkt]



